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1. CADRU LEGISLATIV

Ca optiune majora de crestere a eficientei, fluentei, sigurantei si limitarii impactului asupra mediului
privind procesul de transport rutier, studiul de fezablilitate pentru sistemul ITS include detalii referitoare la
sistemele de comunicatii si sistemele inteligente de transport (ITS) respectand documentele relevante in
materie de politici de baza, referitoare la implementarea sistemelor inteligente de transport in Romania:

-Planul de actiune ce priveste punerea in aplicare a sistemelor de transport inteligente in Europa - COM
2008 886 final din 16.12.2008;

-Directiva ITS 2010/40/UE din 07 iulie 2010 privind implementarea Sistemelor de Transport Inteligente
in domeniul transportului rutier si interfetele cu alte moduri de transport;

-REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 886/2013 AL COMISIEI din 15 mai 2013, de completare a Directivei
2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste datele si procedurile pentru
furnizarea catre utilizatori, in mod gratuit, atunci cand este posibil, a unor informatii minime universale in
materie de trafic referitoare la siguranta rutiera;

-REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 885/2013 AL COMISIEI din 15 mai 2013, de completare a Directivei
2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind ITS in ceea ce priveste furnizarea de servicii de
informatii referitoare la locuri de parcare sigure si securizate pentru camioane si vehicule comerciale;

Nota: Spatiul de servicii S3 are dubla functiune, incluzand si pe cea de Parcare securizata

-REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 305/2013 AL COMISIEI din 26 noiembrie 2012 de completare a
Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste furnizarea in mod
armonizat a unui sistem eCall interoperabil la nivelul UE;

-REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 962/2015 AL COMISIEI din 18 decembrie 2014, de completare a
Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste prestarea la nivelul UE a
unor servicii de informare in timp real cu privire la trafic;

-REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 2022/670 AL COMISIEI din 2 februarie 2022 de completare a
Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste prestarea la nivelul UE
a unor servicii de informare in timp real cu privire la trafic;

-OG nr 7/25.01.2012 - privind implementarea sistemelor de transport inteligente in domeniul
transportului rutier si pentru realizarea interfetelor cu alte moduri de transport (transpunerea Directivei ITS
2010/40/UE, in legislatia nationala);

- Legea 277/10 octombrie 2007- privind legislatia pentru lucrari de tuneluri

-Manual de Referinta pentru implementarea armonizata a serviciilor ITS in Europa(Reference Handbook
for Harmonised ITS Core Service Deployment in Europe)
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-Directiva 2004/54/CE privind cerintele minime de siguranta pentru tunelurile din Reteaua rutiera
transeuropeana.

2. INTEROPERABILITATE SI SCHIMB DE DATE

Sistemul de Monitorizare Trafic trebuie sa accepte informatii de trafic/ evenimente de la alte Centre de
Monitorizare/Management/Informare asupra Traficului. Datele furnizate de catre aceste sisteme vor fi
transformate din formatul propriu fiecaruia dintre ele in formatul intern folosit de sistemul de monitorizare
trafic. Schimbul de date cu aceste centre va fi bazat pe o platforma XML deschisa, conform standardului DATEX
. Sistemele cu care va trebui sa schimbe date sunt urmatoarele:

Centrul National de Informare CNAIR;

Centrul de Informare al Politiei Rutiere - Infotrafic;

Agentia Nationala de Meteorologie;

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta .

3. SISTEMULITS

In cadrul programului de constructii de noi autostrazi/drumuri expres si de reabilitare a celor
existente, Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere implementeaza Sistemele Inteligente
de Transport (ITS - Intelligent Transport Systems), ca optiune majora de crestere a eficientei, fluentei,
sigurantei si limitarii impactului asupra mediului privind procesul de transport rutier.

Sistemele inteligente de transport sunt aplicatii ale comunicatiilor si tehnologiei informatiilor care asigura atat
monitorizarea si managementul retelei rutiere cat si informarea participantilor la trafic.

Setul minim de servicii de informare a participantilor la trafic si managementul retelei rutiere, necesar pentru
Retea Trans-Europeana de Transport Rutier, este prezentat mai jos si trebuie sa contina:

Servicii de informare privind evenimentele in timp real si avertizari

Servicii de informare privind conditiile de trafic

Servicii de informare privind limitele de viteza

Servicii de informare asupra timpului de calatorie

Servicii de control al respectarii legislatiei privind viteza

Servicii de avertizare asupra evenimentelor rutiere

Servicii pentru managementul strategic al traficului pe coridoare

Servicii de management al incidentelor rutiere

Servicii privind reglementarile transporturilor speciale si de marfuri periculoase

Servicii de informare si management a parcarilor pentru vehicule de transport marfa
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Servicii de taxare si control al accesului pe autostrazi
Servicii de monitorizare si control a greutatii si gabaritului vehiculelor
Servicii de monitorizare, siguranta si securizare a infrastructurii

Toate aceste servicii ITS trebuie sa fie implementate prin sisteme ITS pe loturile de autostrazi si
drumuri expres si sa aiba toate functiile de baza pentru dezvoltari ulterioare.

Sistemul inteligent de transport va fi compus dintr-o retea de senzori in contact cu elementele
montorizate, respectiv infrastructura rutiera si trafic, o retea de echipamente si module pentru achizitia
datelor, o retea de unitati locale de procesare a datelor, o retea de comunicatii pentru transmiterea datelor si
informatiilor intre componentele sistemului, un centru de monitorizare si informare si un set de interfete
si/sau terminale cu alte sisteme ITS pentru schimbul de date.

3.1. Sistem de monitorizare a traficului, conditiilor de circulatie si a starii infrastructurii

Descrierea sistemului

Sistemul va constitui un instrument de culegere a datelor privind starea infrastructurii rutiere si a traficului
rutier in scopul cresterii eficientei activitatii de administrare si operare a CNAIR SA, pentru toate loturile de
autostrazi si drumuri expres aflate pe Reteaua Trans-Europeana de Transport Rutier.

3.2. Arii Functionale ale Sistemului de monitorizare

Functiile pe care le va realiza sistemul se impart in urmatoarele arii functionale:

3.2.1 Aria Functionala: Culegere Date

. Functii de culegere a datelor de trafic: numar de vehicule, clasificarea vehiculelor, viteza de deplasare,
gabaritul, densitatea traficului;

o Functii de culegere a datelor meteorologice;

o Functii de culegere a datelor privind starea infrastructurii: informatii video si starea echipamentelor
componente ale sistemelor (securitate);

. Functii de culegere a datelor de identificare a vehiculelor.

Prin solutiile de detectie adoptate se vor indeplini cerintele de numarare a vehiculelor, clasificarea acestora in
functie de lungime si viteze de deplasare, gabaritul si densitatea traficului. Vor fi instalati si senzori meteo care
sa furnizeze toate informatiile solicitate prin caietul de sarcini

3.2.2  Aria Functionalad: Comunicatii

o Functii pentru asigurarea comunicatiilor/conectarii intre senzori si echipamentele de achizitie;
. Functii pentru asigurarea comunicatiilor intre echipamentele de achizitie si unitdtile locale de
procesare;
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. Functii pentru asigurarea comunicatiilor intre unitatile locale si intre acestea si centrul de
Monitorizare.

Reteaua de comunicatii trebuie sa permita functionarea la capacitate maxima a tuturor echipamentelor ITS din
cadrul sistemului. Reteaua de comunicatii trebuie astfel realizata incat intarzierile transmiterii in formatiilor sa
fie minime.

3.2.3  Aria Functionala: Procesare Date

. Functii de procesare locala a datelor - datele culese de la senzori vor fi procesate la nivelul senzorilor
(daca acestea au capacitatea de procesare necesard) sau a unitatilor locale pentru a popula baza de date locala
si ulterior cea centrala prin sincronizare. Procesarea datelor se va face dupa aceleasi principii ca la datele
procesate centralizat;

. Functii de procesare centralizata a datelor - datele din baza de date centrala vor fi prelucrate dupa
tipul datelor (respectiv a categoriei de senzori care le furnizeaza) astfel:

o Date de trafic: numar, categorii de vehicule, viteza, dimensiuni si imagini cu vehicule/situatii extreme
(congestii, accidente, calamitati etc.)

o Date meteo: starea de inghet pentru o arie monitorizata, grosime strat de gheatd, grosime strat de zapada,
vizibilitate, cantitatea de precipitatii, directia vantului, viteza vantului, temperatura, umiditatea relativa a
aerului.

o Functii de stocare a datelor si arhivare

o Stocarea datelor se va realiza in 6 baze de date: BD pentru date de trafic, BD pentru date meteo,BD de
monitorizare video, BD pentru interogari/rapoarte, BD pentru alarme/impunerea legilor, BD date
administrative;

Arhivarea datelor se va face saptamanal, iar arhivarea se va face pe medii speciale (banda sau
alternative cu proprietati echivalente), cu exceptiile care vor fi mentionate in cazul datelor provenite din
fluxurile video de trafic si securitate.

Arhitectura sistemului va permite atat procesarea si stocarea locala a informatiilor, cat si procesarea si
stocarea centralizata a acestora, prin prelucrarea lor obtinandu-se rapoarte, statistici, istorice si alte informatii.
Informatiile furnizate de echipamentele ITS vor fi transmise in Centrele de Monitorizare si Informare la care
vor fi interconectate, fiind procesate si stocate acolo, dar putandu-se transmite comenzi sau mesaje si din
acest centru catre echipamente.

Arhivarea datelor se va face saptamanal, iar arhivarea se va face pe medii speciale (band3d sau
alternative cu proprietati echivalente), cu exceptiile care vor fi mentionate in cazul datelor provenite din
fluxurile video de trafic si securitate. Nu se va face arhivarea pe suport extern. Sistemul unic de stocare va avea
un sistem de protectie a datelor/inregistrarilor in cazul defectarii hardware a mediului de stocare (sistem
RAID). Capacitatea sistemului unic de stocare va fi suficientd pentru inregistrarea tuturor camerelor video de
securitate la o rata de 2 Mbps timp de 30 zile si pentru inregistrarea tuturor camerelor CCTV la o rata de 6
Mbps timp de 30 de zile. inregistrarea se va face cu rescrierea ciclica a datelor vechi.
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3.2.4  Aria Functionala: Interfatare

o Functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru furnizarea informatiilor (se va utiliza
standardul DATEX2);
o Functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru culegerea informatiilor (se va utiliza

standardul DATEX2).
3.2.5 Aria Functionala: Prezentare si afisare

. Functii de prezentare a informatiilor (in diferite formate cerute de utilizatori: grafic pe ecran, in fisiere
cu grafice si text);
o Functii de afisare a informatiilor;

Aceasta functie va permite utilizatorului/operatorului sa acceseze bazele de date prin intermediul unor
interfete grafice si sa configureze aplicatia de interogare a datelor pentru selectare acestora dupa diferite
criterii).

o Functii de generare a alarmelor;

Generarea alarmelor se va face automat dupa depasirea unor niveluri ale datelor monitorizate (vor fi stabilite
niveluri pentru toate datele inregistrate in sistemul de baze de date si implicit vor fi generate alarme pentru
depasirile acestora — nivelurile vor fi stabilite de catre operatorii sistemului de monitorizare).

o Functii de generare a rapoartelor;

Rapoartele vor putea fi configurate si vor putea contine toate datele inregistrate in baza de date.

¢ Functii de monitorizare a respectarii legilor/reglementarilor;

Aceasta functie va interoga sistemul de baze de date si va genera un raport care va contine informatii utile
pentru sanctionarea incalcarii legislatiei (greutate pe osie, greutate totald, dimensiuni, viteza, alte incalcari). In
oferta vor fi incluse sistemele de tip ,Speed enforcement - masurare de vitezd in vederea acordarii de
sanctiuni” si Weight in motion - sisteme de masurare a greutatii totale pe osie, in miscare”

3.3. Subsisteme componente

Sistemul de monitorizare, este compus din urmatoarele subsisteme:

. Subsistemul de monitorizare a traficului- VEH Detectoare de vehicule - utilizand tehnologia video.

. Subsistemul de monitorizare a conditiilor meteo - METEO Statii meteo si senzori de inghet la nivelul
suprafetei de rulare

. Subsistemul de monitorizare video - CCTV Vor fi doua tipuri de camere video pentru monitorizare:

. Camere CCTV PTZ (cu sistem de miscare si panoramare - Pan Tilt and Zoom) - amplasate la intrarile pe

segmentul de autostrazi, in zona parcarilor, in nodurile rutiere si in zonele cu risc de accident
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. Camere CCTV fixe, zoom fix,amplasate uzual la fiecare 2 Km. Pe lotul de autostrazi si drumuri expres,
camerele cctv fixe vor indeplinii functia camerelor AID cu exceptia camerelor fixe din parcari si a celor de
securitate.

o Subsistemul de recunoastere automata numere de inmatriculare si monitorizare/penalizare rovigneta
- ANPR ( Automatic Number Plate Recognition)

. Subsistem de monitorizare a traficului utilizand bucle inductive CS

. Subsistent de detectie incidente AID, Subsistem de canterire in miscarc a autovehiculelor — WIM

o Subsistem deteclie viteza autovehicule — SPEED

o Puncte de concentrare - CONC

Punctele de concentrare sunt locatiile care vor gazdui echipamentele necesare diferitelor subsisteme. Punctele
de concentrare vor fi la aproximativ fiecare 2 Km. Alimentarea punctelor de concentrare, pentru toate
echipamentele ITS se va face atat de la reteaua nationala de energie electrica cat si de la panouri solare.
Pentru acele locatiile care vor contine echipamente ITS, consumatori mici de energie (ex.: AID, camere CCTV,
etc.) alimentarea se va face de la sisteme cu panouri solare si acumulatori tampon iar backup-ul se va realiza
prin bransarea acestora la reteaua nationala de energie electrica.

. Subsistemul de securitate - INFRA
Subsistem monitorizare infrastructura, securitate, garduri, camere video.
o Subsistem de informare a participantilor la trafic -VMS si Subsistem detectie incidente prin tehnologie

video (Subsitem AID);

3.4. Amplasarea

Amplasarea echipamentelor ITS se va face conform tabelului cu pozitile de amplasare a
echipamentelor

Echipamente de tip SOS nu vor fi instalate. Se vor amplasa panouri de informare cu numarul unic de
urgenta.

Pentru a avea o dispunere unitara a echipamentelor ITS, care se vor instala pe acest lot, cu celelalte
loturi de autostrazi si drumuri expres aflate in operare cat si cu alte loturi de autostrazi si drumuri expres care
urmeaza sa se construiasca, la dispunerea echipamentelor ITS au fost respectate urmatoarele regului de
amplasare:

- Camerele CCTV - PTZ (cu sistem de miscare si panoramare — Pan Tilt and Zoom) se amplaseaza la

intrarile pe segmentul de autostrazi, in zona parcarilor, in nodurile rutiere si in zonele cu risc
crescut de accident, pe poduri si viaducte cu o lungime mai mare de 500 m;
- Camerele CCTV fixe, zoom manual, amplasate la fiecare 2 km si in alte amplasamente in care

situatia o cere (ex.: poduri foarte lungi, tuneluri, etc.). Pe lotul de autostrazi, camerele CCTV fixe
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vor indeplinii functia camerelor de detectie incidente (AID) cu exceptia camerelor fixe din parcari
(fara modul detectie incidente) si a celor de securitate;

Punctele de concentrare se vor instala la aproximativ 2 km unele de altele. Pentru consumatori
mici (camere CCTV, etc) se pot folosi doar mediaconvertoare pe stalp;

Subsistemul de masurare trafic cu bucle inductive (CS), de regul3, se instaleaza tnainte si dupa
nodurile rutiere (la aproximativ 500 m), in punctul comun al bretelelor de intrare si iesire din nodul
rutier si Tn zone speciale ce trebuie monitorizate din punct de vedere al traficului;

Subsistemul de contorizare trafic folosind tehnologia video — VEH se instaleaza in numar de minim
2 bucati intre doua noduri rutiere (pe acelasi stalp cu camerele AID);

Statiile meteo complete (contin 2 senzori de polei) se va instala in zona nodurilor de iesire din
locatiile mari catre drumul expres si in zone predispuse la factori perturbatori ce pot influenta
calitatea caii de rulare. Senzorii independenti de polei, montati in puncte diferite de cel al statiei si
care transmit direct datele la Centrul de Monitorizare si Informare; se vor instala pe ambele
sensuri ale caii de rulare (pe banda 1), pe podurile si viaductele cu o lungime mai mare de 100 m,
atat cat specificatiile tehnice o permit;

Subsistemul de recunoastere numere de inmatriculare — ANPR se va instala pe aceeasi consola cu
WIM si/ sau SPPED si va fi folosit si in cadrul Subsistemului de cantarire dinamica — WIM,;
Subsistemul de cantarire dinamica — WIM se instaleaza pe un lot de autostrazi si drumuri
expres(traseu ce nu-si schimba directia si fara denivelari) cuprins intre doua noduri rutiere (fara
posibilitate de intoarcere) si prevazut cu parcare. Este preferabil ca Subsistemul WIM s3 fie instalat
cu cel putin 5 — 6 km Tnainte de parcarea respectiva;

n zona parcérilor se va instala un echipament tip acces-point, cate unul in fiecare parcare. In cazul
in care semnalul acopera la capacitate maxima ambele parcari se poate instala doar un

echipament de tip acces — point;
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- Subsistemul de detectie viteza a autovehiculelor — SPEED se va instala pe fiecare lot de autostrazi,
pe fiecare sens al caii de rulare, de preferat pe aceeasi consola cu Subsistemul de cantarire
dinamicd — WIM si/ sau VMS;

- Subsistemul de informare privind informatiile de trafic, conditii meteo si stare infrastructura (VMS)
se va instala la intrarile pe loturile de autostrazi, Tnaintea nodurilor rutiere, thaintea parcarilor,
fnaintea intrarilor in tunele (daca este cazul), Tnaintea podurilor si a viaductelor cu o lungime mai
mare de cca 500 m. (aplicabil pentru VMS-urile de ruta). La stabilirea propunerilor pentru locatiile
panourilor VMS, Antreprenorul va tine cont de liniile directoare existente la nivel international
referitoare la plasarea panourilor VMS (existenta unei zone de drum in aliniament, existenta unei
zone de drum fard pante, existenta altor semne sau panouri de semnalizare, etc.). Panourile VMS
de acces se vor instala la iesirile din parcari, inainte de sensurile giratorii, amplasate pe Drumurile
Nationale (DN) sau Drumuri Judetene (DJ), care fac accesul in autostrada/.drumul expres si thainte
de desprinderea bretelelor de intrare in autostrada/drumul expres;

Amplasarea echipamentelor ITS din galeriile de tunel se va face conform solicitarilor beneficiarului

exprimate prin adresa 92/48536/07.06.2024 si se vor implementa tinand cont de urmatoarele criterii

de amplasare:

-Camerele CCTV PTZ:pentru fiecare galerie ,la intrare si iesire, se va instala cate o camera PTZ. In

interiorul tunelurilor, se vor instala camera PTZ in zonele cu risc de accident si in pasajele dintre galerii.

-Sistemul de control traffic:la intrarea in fiecare galerie se va instala un system de control traffic format

din doua seturi de semafoare si o bariera auto,de o parte si de alta a carosabilului. Pentru tunelurile

mai mari de 1000m , in interiorul fiecarei galerii, aproximativ la jumatatea distantei dintre intrare si
iesire, se va instala un set de semafoare.

-VMS de ruta: se va instala cate un vMS de ruta inainte de intrarea in fiecare galerie

-VMS de tunel tip Il: pentru tunelurile mai mari de 1000m, in fiecare galerie, se vor instala panouri VMS

de tunel(tip 1), la distanta de aproximativ 500m intre ele. Panourile VMS de tip Il se vor instala in
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locatii si vor avea dimensiuni corespunzatoare, astfel incat sa nu impiedice vizibilitatea sau fluxurile de
aer.

-VMS-Limitare viteza:afisare pictograme care indica Limita de viteza/STOP/Depasirea interzisa, pentru
Bandal, Banda2: pentru tunelurile mai mari de 1000m,se vor amplasa aceste panouri la intrarile in
fiecare galerie si la distante de aproximativ 500m intre ele in interiorul galeriilor, in aceleasi pozitii cu
VMS-urile de tip II.

-VMS de tunel tip lll, cu afisare pictograme care indica modul de utilizare al fiecarei benzi: pentru
tunelurile mai mari de 500m, in fiecare galerie, se vor instala aceste panouri la distante de aproximativ
200m intre ele.

-Senzori de polei:pentru fiecare galerie, la intrare si iesire, se va instala cate un sensor de polei
-2xBucle inductive(CS),se vor instala: pentru tunelurile mai mari de 500m,la intrarea in fiecare galerie.
Pentru tunelurile mai mari de 1000m, in interiorul fiecarei galerii, aproximativ la jumatatea distantei
dintre intrare si iesire.

-Echipamente tip acces point nu se vor amplasa in tuneluri.

-Echipamentele CONC +INFRA atat pentru tuneluri cat si pentru locatiile din lungul tronsoanelor pot fi
reduse prin comasare la fazele ulterioare ale proiectului in situatia in care vor fi gasite solutii
alternative de interconectare a echipamentelor. Solutiile actuale recomandate utilizeaza cabluri tip
CAT5/6 unde distanta recomandata maxima de interconectare este de 180m.Numarul echipamentelor
de acest tip prezentate la faza SF se regaseste in tabelul anexa cu pozitiile recomandate de amplasare

a echipamentelor ITS.

Nota: La faza PT pot sa apara diferente privind numarul final al echipamentelor ITS ce vor fi amplasate,

acest fapt datorandu-se modificarilor ce pot sa apara in configuratia finala a nodurilor de acces. Totodata,zona
spatiilor de servicii va fi echipata cu un numar suficient de camera video astfel incat sa fie acoperita si zona
perimetrala.
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Prestatorul are obligatia de a realiza amplasarea corespunzatoare si dimensionarea optima cu
susbsisteme ITS iar validarea amplasamentelor finale si numarul acestora va fi realizata prin sedintele de
avizare sustinute la Beneficiar.

3.5. Caracteristici si conditii generale ale subsitemelor

3.5.1 Subsistemul de monitorizare a traficul
3.5.1.1 Subsistem de masurare trafic cu bucle inductive

Vor fi folosite sisteme de masurare cu bucle inductive care sa permita masurarea vitezei si clasificarea
vehiculelor la viteze mari. In nodurile rutiere, buclele inductive pentru bretele vor monitoriza traficul pentru
toate bretelele de intrare si iesire din fiecare nod rutier de pe lotul de autostrazi

Sistemul va permite colectarea urmatoarelor tipuri de date: viteza vehiculelor, numarul de vehicule,
clasificarea vehiculelor, directia si distanta intre vehicule in secunde. Sistemul va permite definirea a cel putin
8+1 clase de viteza si lungime, conform standardelor TLS.

Buclele inductive vor putea detecta atat autovehicule care se deplaseaza in sensul normal de circulatie,
cat si autovehicule care se deplaseaza pe contrasens.

Plaja de masuratori de viteza va fi cuprinsa intre 10 si 250 km/h (limita superioara poate fi extinsa) cu o
rezolutie de 1 km/h. Distanta de detectie intre doua autoturisme successive trebuie sa fie ajustabila, pana la
cel putin 40 m. Buclele inductive vor avea o tolerantd de cel mult +/- 3km/h pentru viteze mai mici de 100
km/h si de cel mult 3% pentru viteze mai mari de 100 km/h.

Clasa de protectie a buclelor inductive trebuie sa fie minim IP65. Plaja minima a temperaturilor de
functionare trebuie sa fie intre -30 si +60°C.

Posibilitatea memorarii locale a datelor - capacitatea de stocare locala a sistemului trebuie sa fie de
minim 250.000 de vehicule, cand functioneaza fara conexiunea de comunicatii cu centrul (independent).

Sistemul trebuie sa aiba cel putin un port de comunicatii RS232 sau RS485 pentru comunicatii in
ambele sensuri, un port Ethernet (TCP/IP) pentru comunicatii in ambele sensuri si contacte de releu pentru
controlul unor alte aplicatii exterioare. De asemenea, sistemul trebuie sa permita formatul ASCII al datelor
transferate.

Sistemul trebuie sa aiba functii de generare a alarmelor (la distanta) in cazul in care nu functioneaza la
parametri optimi. Buclele inductive amplasate pe rutd vor monitoriza traficul pe ambele benzi de circulatie de
pe calea 1 si de pe calea 2 din fiecare locatie propusa.

Buclele inductive pentru bretele vor monitoriza traficul pentru toate bretelele de intrare si iesire din
nodul rutier de pe lotul de autostrazi

In cazul defectarii unei singure bucle de pe o banda de circulatie, detectorul asociat va continua sa
transmita date, dar cu un nivel de detaliere redus (clasificare in doua clase, gradul de ocupare si distanta in
timp fata de vehiculul precedent).
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In vederea instalarii buclelor inductive se va lua in considerare schema de mai jos:

Schema instalare bucle inductive

I
I
|
Banda urgentd T |
|

3.5.1.2 Subsistem de masurare trafic prin tehnologie video - VEH

Subsistemul de contorizare trafic folosind tehnologia video VEH va fi diferit de subsistemul de detectie
incidente AID. Pentru a putea avea o clasificare optima pe clase de lungime si viteza, camera VEH se va instala
astfel incat gradul de inclinare al camerei sa fie mai mare decéat al camerei AID.

Subsistemul de contorizare trafic utilizand tehnologia video VEH va monitoriza/contoriza/clasifica
traficul pe ambele benzi si sensuri de circulatie

Subsistemul de contorizare bazat pe tehnologie video, va fi instalat in numar de minim 2 bucati intre
doud noduri rutiere si va oferi minim urmatoarele date: viteza vehiculelor, numarul de vehicule, clasificarea
vehiculelor, directia si gradul de ocupare, in functie de distanta intre vehicule.
Sistemul va permite definirea a cel putin 6 clase de viteza si lungime.

Subsistemul este alcatuit din urmatoarele componente:
o Modul de detectie (sau integrat in camera video);
o Camera video

Modulul de detectie va avea urmatoarele caracteristici:

o instalarea in sasiu integrat in rack standard de 19 inch;
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o port de serviciu R$232 / USB;
o port de comunicatie Ethernet (TCP/IP).

Componenta camera video va avea urmatoarele caracteristici:

o Camera fixa color;

o Rezolutie: min 1920 x 1080;

0 1/7 CMOQS;

o lluminarea minima: 0.1 Lux

o Control: BLC, Auto Black, Shutter WDR, Auto lris;

o Compresie: H.264/MIJPEG/H.264+;

o Alimentare: POE, 12V dc;

o Lentila varifocala;

o Posibilitate stocare pe NVR, NAS sau pe card microSD de maxim 128GB
o Protocoale comunicatii TCP/IP;

o Protectie minim IP 66;

o Plaja minima a temperaturilor de functionare trebuie sa fie intre -30 si +60 C.

Datele de trafic si alarmele generate de detectia incidentelor se vor transmite in Centrul de
Monitorizare.

3.5.1.3 Echipamente ITS pentru parcari

Tn zona parcirilor/ spatiilor de servicii se vor instala camere de supraveghere in fiecare parcare (fird
modul detectie AID), pentru a putea monitoriza intregul perimetru al acestora. Obiectivul operatorilor de
parcare este acela de a utiliza in mod optim capacitatile existente de parcare a camioanelor de-a lungul
autostrazii si de a imbunatatii siguranta si securitatea in zona de parcare.

Dotarile se realizeaza in scopul respectarii REGULAMENTULUI DELEGAT (UE) NR. 885/15.03
2013,document ce completeaza Directiva 2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind ITS in
ceea ce priveste furnizarea de servicii de informatii referitoarela locuri de parcare sigure si securizate pentru
camioane si vehicule comerciale

3.5.2 Subsistemul de masurare conditii meteo — METEO

Statiile meteo complet echipate (inclusiv 2 senzori de polei) vor asigura mdasurarea datelor ca
temperaturad aer, umiditate relativa, cantitatea de precipitatii si vizibilitate, presiunea atmosferica, directia si
viteza vantului, starea suprafetei drumului Tn ambele sensuri, temperatura solului si vor fi amplasate in zona
nodurilor rutiere importante, intre nodurile rutiere, in zone mlastinoase si alte zone predispuse la factori
perturbatori ce pot influenta calitatea caii de rulare. Senzorii de polei independenti se vor instala in paralel, in
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tuburi separare, atat cat specificatiile tehnice o permit pe ambele sensuri de mers pe poduri sau viaducte cu o
lungime mai mare de 100 m sau zone mlastinoase, precum si alte zone predispuse la factori perturbatori ce
pot influenta calitatea cdii de rulare. Datele inregistrate se transmit direct catre Centrul de Monitorizare si
Informare (CMI). Acestia se instaleaza la o distanta nu mai mare de 900 m de Punctul de conexiune (punct de
concentrare) CONC descris in paginile urmatoare.

Statia meteo completa va fi formata din statie meteo complexa destinata masuratorilor si procesarilor
primare de date meteo-rutiere (inclusiv starea suprafetei drumului) si senzori pentru masurare date.

Statia meteo-rutiera asigura:

a. Masurarea datelor:

- Temperatura aer;

- Umiditate relativa;

- Detector de precipitatii si vizibilitate;

- Presiunea atmosferica;

- Directia si viteza vantului;

- Starea suprafetei drumului, ambele sensuri;
- Temperatura solului.

b. Achizitia, procesarea primarad si generarea avertizarilor/alarmelor de inghet si de precipitatii
recente;

c. Transmiterea datelor la centrul de control

Statia meteo va asigura gamele si preciziile urmatoare:

o Masurare punct de roua: - 40 ... + 60 °C,

rezolutie 0,1 °C

o Presiunea atmosferica: 300-1200 hPa

rezolutie 0,1 hPa si

precizie = 1,5 hPa

o Viteza vantului: 0 ... 60 m/s

rezolutie de 0,1 m/s. si

precizie de + 5%

o Directia vantului: 0 ... 360
rezolutie 0,1°
precizie de + 3°

o Senzorul de masurare a vitezei si directiei vantului va fi fara piese Tn miscare

o
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o Tipul precipitatiilor: ploaie, burnita, amestec ploaie/ninsoare, ninsoare;
o Gama de masurare a precipitatiilor: 0 ... 200 mm/h
rezolutie de 0,01 mm/min.
Senzorul va putea transmite datele in mm/m2 si mm/h.
o Temperatura solului/suprafetei drumului: - 40 ... + 60 °C,
rezolutie 0,1 °C
precizie de £ 0,2 °Cin intervalul (-10 .. ..+10°C),
precizie £ 0,5 °Cin rest.
o Vizibilitate: 10m ... 2000 m,
precizie de + 10%
o Se vor oferi senzori de masurare a vitezei si directiei vantului fara parti in miscare,
o Statia meteo-rutierd va putea sa realizeze o prognoza pe termen scurt (2-3 ore),
o Statia meteo va putea sa trimita avertizari si alarme catre Centrul de monitorizare: o Avertizare de

gheata (suprafata uda va deveni gheata in 1-2 ore);

o Avertizare de inghet (temperatura suprafetei este sub temperatura de inghet si punctul de roua este

mai mare decat temperatura suprafetei);

o Avertizare de precipitatii recente in conditiile unei temperaturi a suprafetei injur de 0°C;
o Alarma de suprafata cu gheats;

o Temperatura aer

o Umiditate relativa

o Avertizare de vizibilitate sub 60m

o Senzorii montati in carosabil vor indeplini urmatoarele conditii minime:

- interval de masurare a temperaturii la sol: -40...60°C

- precizie de cel putin +/- 0,2°C intre - 10...+10°C

-precizie de +/- 0,5°C in restul gamei.

-rezolutia de masura: 0,1°C

0 masurare a grosimii stratului de apa pe carosabil minim in intervalul 0 ... 4mm,
-rezolutie de 0,1 mm.

o Starea carosabilului: Uscat, Umed, Ud, Gheata, Zapada

o Conditii de operare -40 °C ... +70 °C.

o Fiecare statie meteo va avea senzori de monitorizare a starii carosabilului pentru ambele cai de

circulatie.

o Senzorii meteo ce necesita Tncastrarea in suprafata carosabila se vor instala pe banda 2.
Pentru podurile cu lungimi mai mari de 500 m se pot folosi senzori de masurare a starii suprafetei

drumului de tip neintrusiv (fare componente in carosabil)
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Senzorii neintrusivi de masurare a starii suprafetei drumului vor indeplinii urmatoarele conditii
minime: o distanta de masurare: 3-15 m o aria de masurare: min 100 cm2 (la 5 m distanta) o grosimea
stratului:

o apa/gheatd 0-4mm
o zapada 0-10 mm
o starea carosabilului: uscat,umed,ud, gheata, zapada

3.5.3  Subsistemul de monitorizare video — CCTV
Vor fi doua tipuri de camere video pentru monitorizare:
. Camere CCTV PTZ (cu sistem de miscare si panoramare - Pan Tilt and Zoom) - amplasate la intrarile pe
segmentul de autostrazi, in zona parcarilor, in nodurile rutiere si in zonele cu risc de accident, pe poduri si
viaducte cu o lungime mai mare de 500 m;
o Camere CCTV fixe, zoom manual, amplasate la fiecarc 2km (pentru AID-uri), in zonele laterale ale
parcarilor si in alte amplasamente in care situalia o cere (ex.: poduri foarte lungi, tuneluri, etc.)

Camerele vor fi montate pe stalpi Thalti sau console, dupa caz, in sectiunile specificate in caietul de
sarcini sau pe portal, consola in cazul nodurilor rutiere si al zonelor de servicii. Conectarea echipamentelor la
postul de concentrare se va face prin cabluri din cupru pozate in canalizatie subterana.

3.5.4 Subsistemul de recunoastere automata a numere de inmatriculare — ANPR

Sistemul de recunoastere automata numere de fnmatriculare ANPR (Automatic Number Plate
Recognition) este compus din senzori video cu procesare locald. Sistemul trebuie sa fie compatibil cu
S.I.LE.G.M.C.R de la CESTRIN. in general, se instaleaza cate un set, pe aceeasi consola cu WIM si/sau SPEED.
Sistemul de senzori si procesare locala va fi alcdtuit din urmatoarele componente:

. Detectori de vehicule
. Camera video
. Unitate centrala de calcul

Camera digitala ANPR trebuie sa fie o camera cu protectie IP 67, cu o calitate exceptionala a imaginii
(min. 640x480 pixeli, suport ROI), viteza de procesare a imaginii min. 25 cadre/sec. Lentila camerei trebuie sa
fie de inaltd calitate (raza efectivd 3-20 m), filtru IR inclus, senzor de imagine ultrasensibil de mare viteza,
iluminare de inalta performanta. Declansarea captarii imaginii se va face prin RADAR sau detectare a miscarii
pe baza de PC.

Camerele vor fi montate pe stalpi inalti sau console, dupa caz sau pe portal, consola in cazul nodurilor
rutiere si al zonelor de servicii. Conectarea echipamentelor la postul de concentrare se va face prin cabluri din
cupru pozate in canalizatie subterana.
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Sistemul ANPR va fi folosit in cadrul sistemului ROVIGNETA si in cadrul sistemului de Cantirire a
vehiculelor in miscare WIM. Se va face interfatarea cu sistemul actual de rovigneta la nivel hardware si
software.

in cadrul sistemului de Cantarire a vehiculelor in miscare WIM se va amplasa cate o camera pentru
fiecare banda de circulatie, pe calea pe care este montat sistemul WIM. Se va face interfatarea la nivel
hardware si software cu sistemul de cantarire WIM instalat la pozitia kilometrica respectiva. Camerele ANPR
vor citi din fata, numerele de inmatriculare ale autovehiculelor.

n cadrul Subsistemului de recunoastere automats a numerelor de inmatriculare — ANPR, camerele se
vor instala doar pe banda 1 si banda 2.

3.5.5 Puncte de concentrare — CONC

Punctele de concentrare sunt locatiile care vor gazdui echipamentele necesare tuturor subsistemelor
amplasate Tn nodul respectiv. Punctele de concentrare vor fi amplasate aproximativ la fiecare 2 Km.

Toate echipamentele instalate in dulap vor avea o plaja a temperaturilor de functionare intre -30°C si +
60°C; nu este acceptabila solutia de climatizare a incintelor din punctele de concentrare.

Dulapul de echipamente trebuie sa fie confectionat dintr-un material de tip tabla de otel zincata sau
tabla galvanizata, cu o rezistenta ridicata la temperatura inclusiv la materialele antiderapante folosite in
sezonul rece.

In punctul de concentrare CONC trebuie instalata o sursa de tip UPS pentru asigurarea functionarii
echipamentelor instalate in dulap, timp de 3 - 4 ore, in lipsa tensiunii de alimentare externe. Sistemele UPS
vor trebui sa aiba obligatoriu un sistem de monitorizare a starii retelei de alimentare si a gradului de
incarcare a bateriilor. Aceste informatii vor fi transmise in Centrul de Monitorizare siInformare. Sistemele
UPS vor transmite alarme catre Centrul de Monitorizare si Informare la modificarea starii retelei de
alimentare (disparitia retelei/re-aparitia retelei de alimentare) si in cazul functionarii pe baterii la atingerea
unui prag de incarcare a bateriilor de 20%. Dulapul trebuie sa fie dotat cu dispozitive de fixare a
echipamentelor (de tip rack 19”);

Dulapul trebuie sa fie dotat cu sistem de inchidere si asigurare a usilor impotriva persoanelor
neautorizate. Dulapul trebuie sa aiba senzori de alarmare in caz de deschidere a usilor sau in cazul vandalizarii
acestuia (senzori inertiali si deformari mecanice importante);

Va fi analizata posibilitatea de alimentare cu energie electrica pentru fiecare locatie in parte si se va
propune solutia de alimentare pentru fiecare dintre locatii in cadrul proiectului tehnic. Dulapurile care vor fi
conectate la reteaua de alimentare cu energie electrica 230V/50Hz vor avea panou electric propriu Fiecare
dulap va avea protectie la supra tensiuni care pot aparea in reteaua de alimentare electrica.

Reteaua electrica trebuie dimensionata astfel incat sa dispuna de o rezerva suplimentara de putere de
minimum 30% din valoarea puterii tuturor consumatorilor, respectiv instalatia de iluminat si sistemul ITS
concomitent.

Caracteristici sistem de alimentare cu panouri fotovoltaice si acumulatori tampon
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Panourile fotovoltaice vor fi instalate pe un stalp / pilon la o Tnaltime adecvata pentru a descuraja
tentativele de alterare si furt. Ele vor fi instalate in zona Punctelor de Concentrare ale echipamentelor cu un
consum redus de energie.

Acumulatorii folositi vor fi de tip stationar cu electrolit care sa nu necesite intretinere.

Acumulatorii vor fi intr-o locatie ingropata cu capac securizat sau intr-un dulap securizat aflat in
apropierea punctului de concentrare.

Autonomia sistemului alimentat cu o baterie de acumulatori trebuie sa fie de cel putin 2 zile, in
conditiile nefunctionarii panourilor solare;

Dimensionarea sistemului de alimentare fotovoltaic va trebui sa tina cont de consumul echipamentelor
din amplasamentul respectiv, in conditiile de iradiere solard in zona in care este amplasat, pentru toate
perioadele anului.

intregul ansamblu panouri, dulap echipamente, camera pentru baterii trebuie sa fie rezistent la
intemperii, inundatii accidentale si variatii de temperatura externa.

In zona unde sunt instalate portaluri/console, Prestatorul va analiza posibilitatea de instalare a
punctelor de concentrare pe acestea.

3.5.6 Sistemul de securitate — INFRA

Sistem monitorizare infrastructura, securitate, detectie vandalism se instaleaza pentru toate Punctele
de Concentrare.

Senzorii de infrastructura vor monitoriza componentele de infrastructura ale drumului dar si cele ale
sistemelor auxiliare (securitate) instalate pe lotul de autostrazi.

Vor fi instalate sisteme de senzor de securitate (senzori pentru starea echipamentelor) care vor
monitoriza starea echipamentelor din punctul de vedere al securitatii acestora.
Senzorii de securitate vor fi dispusi in toate nodurile.
Vor fi instalate 3 categorii de echipamente de securitate:

. camera CCTV de securitate, si iluminator IR

o senzori pentru monitorizarea accesului in dulapurile sau incintele in care sunt amplasate echipamente
si senzori inertiali - pentru detectarea vandalismului;

o garduri de protectie cu o Thaltime de 2 m, de jur imprejurul punctelor de concentrare;

Caracteristicile sistemelor de securitate cu camere sunt:

. Functionare atat pe timp de zi cat si noaptea (imagini IR);

o Captura de imagini si video la detectarea miscarii in zona monitorizata;

. Generarea de alarme la detectarea miscarii in zona monitorizata;

. Avertizare acusticd si luminoasad in locul unde este amplasat sistemul dar si la postul central (la
distanta);

. inregistrarea incidentelor de securitate intr-o baza de date;
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. Salvarea datelor inregistrate se va face si local cu mentinerea timp de 24 ore a inregistrarilor;

o Reglarea distantei de focalizare a camerei la fata locului (lentila varifocalda manuala);

o Alimentarea back-up cu energie electrica va fi asigurata pentru o functionare normala de minim 2 ore;
o Sistemul trebuie sa aiba functii de generare a alarmelor (la distantd) in cazul in care statia nu
functioneaza la parametri normali;

o inregistrarea imaginilor de la camerele de securitate si a alarmelor senzorilor se va face in timp real si
in Centrul de Monitorizare si Informare.

o Aplicatia de afisare a imaginilor camerelor de securitate din Centrul de Control va trebui sa poata face

corelarea intre imaginile video si alarmele generate de senzori.

Se va instala cdte o (1) camera video de securitate la fiecare punct de concentrare.

Toate camerele video trebuie sa fie camere digitale, cu analiza automata a imaginii si fabricate pentru conditii
speciale (camere de securitate).

Transmisia video din locatie trebuie sa fie digitala, folosind un protocol de transmisie standard (TCP/IP). Toate
camerele de securitate trebuie sa poata fi identificate prin adresa IP proprii cat si prin ID convenit de
beneficiar.

Parametrii principali ai camerei video pentru securitate:

. Camera video IP (accesibila direct prin protocol TCP/IP), cu lentila varifocald 2,8-8 mm sau 2,8-12 mm,
cu focus si zoom manual;

. Montarea camerei este fixa;

o Camera va avea montat si un iluminator IR (daca nu este inclus) care sa lumineze cvaziuniform zona
monitorizata de camera;

o inregistrare motion (miscare) cu rezolutia maxima continuu, la detectie de miscare, sau combinat cu
rate de transfer diferite;

o Posibilitate de definire de rezolutii diferite si independente de inregistrare si vizualizare utilizabile
simultan;

o Posibilitate de a defini Tn camera zone de detectie a miscarii pentru comanda inregistrarii si a zonelor
critice ce genereaza mesaj acustic in camera si notificare la dispecerat;

o Posibilitate de inregistrare autonoma pe suport de date inclus in camera pentru un interval de min. 24

ore. Aceasta va permite camerei sa inregistreze local imaginile Tn cazul pierderii conexiunii de date si sa le
transmita, atunci cand conexiunea este restabilita;

. Posibilitatea de redare la distanta a inregistrarilor direct din camers;

. Posibilitatea de transmitere date video in format ,picture”, precum si ca arhiva directa ,streaming
video” (ca MPEG sau echivalent), astfel incit sa se minimizeze latimea de band3;

. Vizualizare si inregistrare cu scanare progresiva;

. Obiectiv cu unghi de vizualizare de minim 90 grade;

. Corectia software a aberatiilor de contur a lentilelor in direct sau pe Tnregistrari;

. Rezistenta la intemperii IP65;
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. Interval temperatura de functionare intre -30°C si + 60°C;
o Fiecare camera trebuie protejata software prin utilizator si parol3, diferita pentru imagine si setare (de
obicei: utilizator, utilizator principal si administrator);

Specificatiile recomandate ale camerei pentru Securitate

e Senzor de 1/3 inch PS CMOS

¢ Sensibilitate: 0 lux IR pornit

¢ Rezolutie video: 3MP

e Compresie video: H.264 / MJPEG

¢ Lentila fixa: 4 mm (optional 6, 12mm)

e Cadre/secunda: 50Hz: 25fps (1280 x 960), 25fps (1280 x 720); 60Hz: 30fps (1280 x 960), 30fps (1280 x 720)

e Stocare retea: NAS ( iSCSI optional)

¢ Declansare alarma: Detectie la miscare, tampering alarm

e Protocoale: TCP/IP, HTTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, PPPoE, SMTP, NTP, SNMP, HTTPS, FTP, 802.1X, Qos
(SIP, SRTP, IPv6 optional)

e Compatibilitate sistem: ONVIF, PSIA, CGlI

¢ Interfata de comunicare: 1 RJ45 10M / 100M ethernet port

Nivel umiditate: <95% (fara condensare)

Distanta iluminator EXIR: 50 m

ICR mecanic

Functii: 3D DNR, DWDR

lluminator EXIR

* Grad de protectie carcasa: IP66 (carcasa rezistenta la praf si intemperii, pentru o instalare usoara in exterior)
e Temperatura de functionare: de la -30 pana la +60 grade Celsius

Caracteristicile sistemului de detectie si alarmare:

. Functionare 24 ore/ 24, 7 zile din 7;

o Operare si programare atat local cat si de la distanta;

o Generarea alarmelor la:

. Deschiderea neautorizata a usilor punctelor de concentrare; o Vandalizarea/ lovirea punctelor de
concentrare; o Prezenta apei sau a condensului in interiorul punctului de concentrare; o ® Depasiri  ale

nivelelor de temperatura din interiorul punctului de concentrare; o inceputul unui incendiu in interiorul
punctului de concentrare;

. Semnalizarea acustica si luminoasa a alarmelor;

Parametrii principali ai sistemului de detectie si alarmare:

. Centrala de alarma prevazuta cu tastatura pentru operare si programare local3;
. Interfata TCP/IP pentru operare si programare de la distanta;
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. Acumulator pentru alimentarea de back-up a centralei de alarma astfel incat in lipsa tensiunii de
alimentare intreg sistemul de detectie si alarmare sa functioneze in stare de hibernare 24H iar in stare de
alarma 30 de minute;

o Sirena de exterior cu flash si acumulator de back- up;

o Contacte magnetice metalice sau microswitch- uri pentru semnalizarea deschiderii neautorizate a
usilor;

o Detector seismic pentru semnalizarea lovirii dulapurilor;

. Detector umiditate pentru semnalizarea prezentei in interiorul dulapurilor a condensului sau a
infiltratiilor de ap3;

o Detectori fum pentru semnalizarea inceputului unui incendiu;

. Termostat pentru determinarea temperaturii din interiorul dulapurilor. Termostatul va avea si functia
de pornire automata a ventilatorului sau a heater-ului pentru reglarea temperaturii din interiorul dulapului;

o in aplicatia din Centrul de Monitorizare se va face corelarea intre senzorii sistemului de alarma care
vor genera un semnal de intruziune si imaginile video surprinse de camera video;

o inregistrarea incidentelor de securitate in baza de date;

. Sistemele de securitate (Video si Alarma) trebuie sa fie Tn conformitate cu standardele intemationale

europene, iar Antreprenorul trebuie sa respecte si sd obtina toate avizele necesare conform Legii nr. 333/2003
si HG 301/2012.

n cadrul Subsistemului INFRA nu se vor instala garduri de protectie pentru autostrada/drumul expres
(nu fac parte din Sistemul ITS). Pentru protejarea integritatii echipamentelor se vor folosi sisteme de
supraveghere video, sisteme de alarma si garduri de protectie de jur imprejurul punctelor de concentrare.
Sistemele INFRA vor intra in dotarea fiecarui punct de concentrare, instala in lateralul partii carosabile.
Camerele pentru supravegherea video a punctelor de concentrare vor asigura functionare atat pe timp de zi
cat si noaptea (imagini IR), captura de imagini si video la detectarea miscarii, in zona monitorizata, generarea
de alarme la detectarea miscarii in zona monitorizata, salvarea datelor inregistrate inclusiv local cu mentinerea
timp de 24 de ore a inregistrarilor, reglarea distantei de focalizare a camerei la fata locului (lentila varifocala
manual). Sistemele de detectie si alarma in caz de efractie va semnaliza un minim de evenimente ca:
deschiderea neautorizatd a usilor, vandalizare, infiltratii de apa sau condens in interior, temperaturi ridicate
sau scazute in interior, inceperea unui incendiu, etc. Gardurile de protectie vor avea o Thaltime de minim 2 m
pentru descurajarea vandalismului si ingreunarea accesului la punctul de concentrare.

3.5.7 Subsistemul de cantarire dinamica si masurare dimensiuni — WIM
Sistemul de cantarire dinamica si masurare dimensiuni - WIM se instaleaza pe un lot de autostrazi si

drumuri expres(traseu ce nu-si schimba directia si fara deniveldri) cuprins intre doua noduri rutiere (fara
posibilitatea de intoarcere) si prevazut cu parcare.
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Subsistemele de cantarire dinamica si masurare dimensiuni-WIM care se vor instala trebuie sa
detina/in curs de obtinere Certificat de Aprobare Model(CAM), emis de BRML.

Tn cadrul subsistemului de cantdrire dinamicd WIM, m&suritorile efectuate dar si instalarea propriu-
zisa a sistemului WIM se vor realiza in conformitate cu raportul COST 323 — cantdrire in miscare pentru
vehicule — specificatii europene. Subsistemul de cantarire dinamica WIM (modul de bucle inductive cu senzori
piezoelectrici) va fi prevazut obligatoriu cu cate doua camere de recunoastere numere de fnmatriculare
(pentru fiecare banda cate una), plus camera de context color. Citirea numarului de Tnmatriculare se va face
din fatd. In zona parcérilor situate imediat dupa locatia propriu zis a instalatiilor de cantarire dinamica se vor
instala echipamente de tip acces point, cate unul pentru fiecare parcare. in cazul in care semnalul acopers la
capacitate maxima ambele parcari se poate instala doar un echipament de tip acces- point. in cazul in care
echipamentul de tip acces point se va instala pe stalp la exterior acesta va respecta gradul de protectie IP 67.

Sistemul trebuie sa determine masele pe axe si masa totala, prin insumare, in regim automat (dinamic)
in vederea masurarii traficului rutier, clasificarii vehiculelor, masurarii gabaritelor si obtinerii de date statistice.

Sistemul va monitoriza toate benzile de circulatie de pe calea de circulatie specificata: banda 1, banda
2. Pe banda 1 si 2 vor fi instalate 2 tipuri de senzori care vor masura independent gabaritul si greutatea.

Masurarea masei pe osie va tine cont si de temperatura si viteza vantului.

Clasificarea vehiculelor trebuie sa se realizeze in functie de numarul de axe si distanta intre axe.
Sistemul va permite vizualizarea datelor in functie de clasificarea specificata de Beneficiar (de ex: dupa clasele
utilizate pentru recensamantul traficului in Romania sau 8+1 clase - TLS). Clasificarea trebuie sa se realizeze
automat pentru toate vehiculele, indiferent de banda de circulatie.

Sistemul trebuie sa preia imaginea vehiculelor, indiferent de banda pe care se afla si sa recunoasca in
regim automat numarul de inmatriculare, atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte, ceata sau ploaie, pe care
trebuie sa-1 inregistreze in format text. Sistemul va prelua atat o imagine globala a autovehiculului cat si o
imagine detaliata cu numarul de inmatriculare al acestuia. Sistemul trebuie sa masoare fara contact
dimensiunile vehiculelor care circula pe benzile 1 si 2 si sa transmita catre Centrul de monitorizare
dimensiunile vehiculelor (lungime, latime, inaltime).

Sistemul trebuie sa functioneze in regim automat, fara interventie umana.

Pentru fiecare vehicul care trece pe benzile 1 si 2 sistemul trebuie sa inregistreze si sa stocheze intr-o
baza de date urmatoarele date: banda, data si ora, numarul de axe, distanta intre axe, clasa vehiculului, viteza,
lungimea, latimea, inaltimea, greutatea pe axe, grupuri de axe si totald masurata.

Sistemul de cantarire in miscare va avea un sistem video de recunoastere automata a numerelor de
inmatriculare pentru toate benzile de circulatie: banda 1 si banda 2 .

Pentru vehiculele de pe benzile 1 si 2 care depasesc greutatea pe axa, grupuri de axa, total3,
dimensiunea maxima de gabarit sau viteza maxima legala, sistemul trebuie sa Tnregistreze si sa trimita o alerta
catre Centrul de Monitorizare si Informare care sa contina pe langa datele masurate si imaginea vehiculului
impreuna cu numarul de Tnmatriculare Tn format text.
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Sistemul trebuie sa furnizeze si date referitor la trafic precum: distanta medie intre vehicule, viteza
medie, grad de ocupare a benzii, greutate medie, detectie automata a blocajelor in trafic, numar de
vehicule/km.

Sistemele de pe toate benzile trebuie sa fie conectate informatic intr-un mod centralizat care sa
permita conectarea si interogarea de la centrul de monitorizare.

Sistemul trebuie sa fie dotat cu cate o camera video care sa furnizeze imagini in timp real de ansamblu
cu locatia, pe fiecare sens.

Cerinte de temperatura : -30.. .+60 grade Celsius.

Pentru ambele sectiuni, mentionam ca in parcarile imediat urmatoare locatiilor in care s-au instalat
sistemele de cantarire in miscare WIM, este necesara amenajarea unor platforme speciale, in vederea
desfasurarii, de care inspectorii ISCTR, a activitatii de verificare a respectarii de catre autovehiculele rutiere a
masei totale maxime admise, a masei maxime admise pe axe si a masei totale maxime autorizate.

Tinand cont ca Inspectoratul de Stat pentru Controlul in Trasportul Rutier, in conformitate cu manualul
de utilizare al instalatiilor de cantarire pe care le au in dotare, a avut anumite solicitari in ceea ce priveste
amplasamentele in care se efectueaza cantarirea efectiva, va precizam dupa cum urmeaza:

> zona de cantdrire din parcare trebuie sa fie delimitata in mod corespunzdtor de zonele de trafic rutier
intens, astfel Tncat sa se evite producerea accidentelor in timpul cantaririlor;
> in parcare, aleveola va fi pozitionata cat mai departe de zona circulata, avand dimensiunile de 60,00 m

X 4,00 m, astfel incat sa fie loc suficient pentru manipularea vehiculelor lungi (16,50 m, lungimea unui vehicul
articulat sau 18,75 m, lungimea trenului rutier - conform anexei 3 a 0G43/1997), iar la cantarire, toate rotile
autovehiculelor sa fie in acelasi plan, in timp ce autovehicolul traverseaza receptorul de sarcing;

> suprafata alveolei trebuie sa nu aiba neregularitati, panta longitudinald va fi sub 1%, iar panta
transversala sub 0,5%;
> zonele de cantarire trebuie sa fie stabile; structura care sustine sarcina trebuie sa fie construita din

beton sau dintr-un material cu durabilitate echivalenta; aceasta structura trebuie sa asigure orizontalitatea,
planeitatea si duritatea zonelor de cantarire.

In zona parcarilor situate imediat dupa locatia propriu zisa a instalatiilor de precantarire se vor instala
echipamente de tip acces point, cate unul pentru fiecare parcare. In cazul in care semnalul acopera la
capacitate maxima ambele parcari se poate instala doar un echipament de tip acces point.

In cazul in care echipamentul de tip acces point se va instala pe stalp la exterior acesta va respecta
gradul de protectie IP67.
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Echipamentele vor oferi o clasa de precizie conform tabelului de mai jos:

Caracteristica masurata Clasa de precizie (in %)

la un nivel de incredere de 95%
Greutatea vehiculului >3.5t | 7% la viteze de pana la 80Km/h
10% intre 80 si 120Km/h

incarcarea pe axa > 1t

- grup de axe 10%
- axa simpla 11%
- axa din grup 14%
Viteza intre 10 si 150Km/h cu rezolutie de 1IKm/h

3.5.8 Subsistemul de detectie a vitezei autovehiculelor

Se propune instalarea unui sistem de masurare a vitezelor BRML, in vederea acordarii de sanctiuni
pentru nerespectarea vitezei legale. Se pot folosi atat subsisteme ce utilizeaza bucle inductive pentru
masurarea vitezei de deplasare(SPEED) cat si subsisteme ce utilizeaza tehnologia Doppler(SE)

3.5.8.1 Subsistemul de detectie a vitezei autovehiculelor — SPEED

n general, pentru detectia vitezei autovehiculelor se va instala cel putin un Subsistem SPEED pe fiecare lot de
autostrazi, pe fiecare sens al cdii de rulare, de preferat pe aceeasi consola cu Subsistemul de cantarire in
miscare - WIM si/sau VMS.

in cadrul subsistemului de detectie a vitezei autovehiculelor SPPED, camera radar trebuie si se

gaseasca in lista de echipamente a Biroului Roman de Metrologie Legald (BRML) cu aprobare de model.
Echipamentul va trebui sa realizeze detectia vitezelor in intervalul cuprins intre 20-250 km/ora.

Instalarea sistemului prevede doua etape distincte:
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instalarea de dispositive special construite pentru masurarea vitezei ,pe toate benzile de circulatie ale
caii de rulare(banda 1 si banda 2).

Camera de recunoastere a numarului de inmatriculare al vehiculului va citi numarul de inmatriculare,
din spate;

instalarea buclelor de detectie ce se pozitioneaza pe fiecare banda de mers.

3.5.8.2 Sistemul de masurare a vitezei in vederea acordarii de sanctiuni — SE

Sistemul de detectie a vitezei poate masura simultan viteza mai multor autovehicule care se deplaseaza pe mai
multe benzi de circulatie, oferind garantia unei detectii corecte pentru fiecare dintre vitezele detectate.

Echipamentul va realiza detectia vitezelor in intervalul cuprins intre 20 si 300 km/ora.
Vehiculele care depasesc pragul de viteza stabilit sunt fotografiate cu o camera digitala de Tnalta

rezolutie. O a doua imagine poate fi imediat achizitionata pentru a putea fi folosita ca proba in instanta, daca
este cazul. Echipamentul va putea inregistra secvente video din timpul detectiei. Prin intermediul retelei de
telecomunicatii, echipamentul de masurare a vitezei transmite toate datele detectate in dispecerat unde
acestea sunt procesate in vederea acordarii sanctiunilor de contraventie. De asemenea, parametrii de
functionare pot fi adresati sau modificati de la distanta.

Particularitati ale sistemului:

-Echipare cu o camera digitala de inalta rezolutie;

-PC/Notebook;

-Convertor RS232 la Ethernet TCP/IP,

- Sursa de alimentare,

- Media- convertor;

-Posibilitatea montarii si demontiirii foarte rapide;

- Posibilitatea comanadrii de la distanta;

-Echipamentul va realiza detectia vitezelor in intervalul cuprins tntre 20 - 300 km/ora

Sistemul va fi compus din:
Detector Radar
Camera video IP
Aplicatie software dedicate
Convertor RS 232 to Ethernet TCP/IP, surse de alimentare
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Modul RADAR

In momentul detectiei de viteze mai mari decat limita setatd pe tronsonul pe care este amplasat
subsistemul, un trigger este trimis catre camera video IP, iar aceasta trimite o rafala de imagini pentru stocare.
Modulul radar trebuie sa fie certificat de standardele din Europa.

Functionalitati si caracteristici tehnice — Modul RADAR
Frecventa de operare K-band (24.125 GHz sau 24.200 GHz)
Radar Doppler, 27 dBm EIRP
Unghi de detectie 1 rorizontal, 24° vertical
Interval de mesurare a vitezei: 5-336km/h
Raza de detectie a vehiculelor: pans la 500 m
Spatiu intern de stocare masuratori: 500.000 evenimente
Timp de transmisie a masuratorilor: 50 msec
Consum electric (< 1,35 W, tipic 1 W)

Alirnentare 9 - 22 VDC

Interval de temperature de functionare de la -40 °C la +85 °C
Carcasa din aluminiu, grad de protectie IP66

Interfete de comunicatie: RS-232, RS-485 si CAN

Protocoale suportate ASCII-S si GLX-NMEA

Algoritm de urmarire a vehiculelor phyTrack

2 iesiri de alarms in colector deschis

Optional modul GPRS

Camera VIDEO IP asociata RADAR
Camera IP este dedicata aplicatiilor Tn conditii industriale de temperatura, umiditate, fara a necesita sisteme
aditionale de termostatare, reducand astfel costul atat al camerei cat si consumul de energie.
Camera va realiza imagini de calitate superioara chiar si in conditii de iluminare slaba, detectand
automat calitatea iluminarii si ajustand conditiile de operare ale senzorului CMOS pentru obtinerea optimului.
Camera transmite imagini Tn timp real prin protocoale HTTP catre operatori. Camera va achizitiona in
acelasi timp si imagini declansate de detectarea de catre radar a vehiculelor ce depasesc limita legala de viteza
pe tronsonul monitorizat.
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Aplicatia software dedicata

Aplicatia software poate rula atat pe un laptop conectat local la reteaua TCP/IP sau pe un PC dedicat
din centrul de monitorizare/dispecerat. Toate informatiile referitoare la masuratori de viteza sunt receptionate
de laptop/PC-ul pe care ruleaza aplicatia de operare sau de catre serverul de stocare al imaginilor obtinute de
camera video si a informatiilor de detectie si masurare de viteza pentru fiecare vehicul. Datele Tnregistrare pot
fi exportate Tn format CSV sau Excel pentru analize ulterioare.

Aplicatia software va afisa si urmatoarele informatii aditionale: numar de vehicule detectate, procent
de depdsire a vitezei regulamentare, viteza medie de deplasare.

T
Status Sistem  Operatenat
Oaasiors  TOOT014 68456 PM
- Viteza Tinta 1: O
—
———— Ay B
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3.5.9. Detectia incidentelor prin tehnologie video (Subsistem AID)

Subsistemul asigura detectia automata a incidentelor (oprirea vehiculelor, scaderea brusca a vitezei)
intr-o zona de detectie presetata. Se va realiza detectia incidentelor cu ajutorul detectoarelor si a prelucrarii
imaginilor de la camerele video fixe.

Subsistemul va genera alarme in cazul aparitiei unui eveniment ca vehicul oprit, mers pe contrasens,
pieton, fum/foc/ceata, ambuteiaj, scaderea vitezei, incarcatura pierduta, disparitia gardurilor de protectie
pentru autostrada/drumul expres.

Subsistemul de detectie incidente (AID) va permite definirea a 8 grupuri de detectie pentru o zona
monitorizatd. Va permite monitorizarea si configurarea de la distanta a parametrilor de detectie. Pentru
fiecare alarma, un output personalizat poate fi predefinit. Alarmele pentru un anume tip de flux de trafic pot fi
activate sau dezactivate (ex: vehicule oprite in caz de ambuteiaj). Camerele video vor fi amplasate din 2 km in
2 km pe intreg lotul de autostrazi si drumuri expresin asa fel incat sa acopere din punct de vedere al vizibilitatii
intregul traseu, inclusiv nodurile rutiere. Tn cazul tunelelor sau a podurilor si viaductelor de dimensiuni
considerabile distanta de amplasare intre camerele video va fi mai mica decat cea precizata mai sus.

Nota: Camerele video fixe care se instaleaza in parcari nu vor avea modul de detectie a incidentelor,
acestea se vor monta n asa fel incat sa monitorizeze intreaga suprafata a acestora;
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3.5.10 Subsistem de informare a participantilor la trafic -VMS

Functiile acestui sistem sunt informarea participantilor la trafic despre conditiile de trafic, conditiile meteo
si despre starea infrastructurii pentru sectiunea de autostrazi si drumuri expres care este analizata.

Subsisteme componente

Sistemul de informare cu privire la trafic, conditii meteo si stare infrastructura va fi compus din panouri cu
mesaje variabile (VMS - Variable Message Sign)

n cazul subsistemelor de informare a participantilor la trafic (VMS) se vor instala doua tipuri de VMS:

e VMS ruta care trebuie sa afiseze simultan imagini si text. VMS-ul instalat trebuie sa fie de tip Matrice,
full color (sa se poata schimba marimea textului);

e VMS de bretea care trebuie sa afiseze imagini si text. VMS-ul instalat trebuie sa fie de tip Matrice, full
color (sa se poata schimba marimea textului);

Panourile cu mesaje variabile - VMS Caracteristici si conditii generale ale panourilor VMS

Sistemul de informare a conducatorilor auto in trafic va fi compus din panouri cu mesaje variabile (panouri
VMS - Variable Message Sign ). Acestea trebuie sa afiseze date in timp real preluate de la centrul de informare
la care sunt interconectate subsistemele ITS.

Controlul mesajelor afisate pe panouri si adunarea mesajelor de diagnosticare se face prin intermediul
unei aplicatii bazate pe arhitectura client/server din cadrul centrului de monitorizare si informare.

Informatiile sunt controlate in timp real din Centrul de Monitorizare si Informare. Informatiile de trafic
afisate pe semnele VMS pot fi generate ca rezultat al unei actiuni planificate sau neplanificate, care este
introdusa pe loc sau programata din timp de catre operatorii din Centrul de Monitorizare si Informare.

Exemple de informatii de trafic afisate pe VMS sunt urmatoarele:

e timp de calatorie intre anumite destinatii cunoscute

e situatii de congestie de-a lungul autostrazii

e informatii despre lucrari

e evenimente speciale si instructiuni catre participantii la trafic

e programarea operatiunilor de intretinere

e conditii meteo deosebite care sunt prognozate sau care sunt existente pe loturile pe care urmeaza sa
ajungem;

e notificari de accidente

e avertizari diverse

Pentru panourile VMS se va folosi tehnologia cu diode electroluminiscente (LED).

Tipurile de panouri necesare a fi instalate sunt: -panouri de ruta;

- panouri pentru bretele de acces.
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Panouri de ruta

Vor fi amplasate la intrarile pe loturile de autostrazi, inaintea nodurilor rutiere si inaintea parcarilor.

Cerinte

Tip VMS : Full matrice, full color

Panourile VMS de ruta vor avea dimensiunile carcasei de minim: 7300mm x 1600mm.

Panoul trebuie sa poata afisa simultan imagini si text. Zona grafica sa poate afisa pictograme de 1.600mm
x 1.600mm in full matrice, full color.in cazul in care se afiseaza doar text, trebuie sa poata afisa minim trei
randuri de text cu afisarea caracterelor de diferite marimi (maxim 400 mm) si in orice pozitie din cadrul
randului. Datorita faptului ca este full matrice trebuie se pot selecta diferite dimensiuni si fonturi ale
caracterelor si astfel este posibila cresterea sau micsorarea numarului de caractere.

Proprietati optice si grafice:

Full Color- Full Grafic Zona activa: 64 pixeli Distanta intre pixeli 25 mm

Posibilitate afisarii pictogramelor de 1.600mm x 1600mm Numarul total de pixeli minim 4.096

Fiecare led sa fie compus din 3 leduri de tehnologie RGB (rosu, verde, albastru)

Luminozitate : in concordantd cu EN 12966-1 clasa L3 Contrast: in concordanta cu EN 12966-1 clasa R3
Culoare: in concordanta cu EN 12966-1 clasa Cl, C2

Dimensiunea fasciculului: Tn concordanta cu EN 12966-1 clasa B6 Unghiul de vizualizare: B4 orizontal 20B
(+100 -10) vertical 10S(QB - 100)

Temperatura Tl si T2 ( -25a /+60a),testate T3 in laborator.

Poluare D2

Protectie la intemperii - in concordanta cu EN 12966-1 clasa P2: protectie IP55 pentru intregul panou VMS
si IP66 pentru panoul frontal.

Anteprenorul trebuie sa includa in oferta o certificare emisa de un organism de certificare independent
care sa ateste ca produsele sale sunt conforme cu standardul EN 12966 - clasele specificate anterior.

Zona alfanumerica

-matricea fiecarei linii 240 x 16 pixeli

- distanta intre pixeli 25mm

- inadltimea maxima a caracterelor 400mm

- culoarea galbena a ledurilor 592nm

- fiecare pixel sa fie compus din 1 led Trebuie sa fie in conformitate cu EN 12966:
Controlul luminozitatii sa poata fi facut in 3 moduri diferite:

- Automat

- Manual (din centru)

- Manual (de la fata locului cu un laptop)
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Amplasarea panourilor cu mesaje variabile de ruta

In raport cu situatia din teren, panourile de rutd se pot amplasa pe un suport transversal sau in consola.
Este admisa si instalarea pe poduri transversale daca o permit conditiile tehnice si de vizibilitate.

Antreprenorul va face un site survey si va propune Beneficiarului pozitiile exacte si solutiile tehnice pentru
suporti, alimentare cu energie electrica, comunicatii.

Pozitiile exacte de amplasare ale panourilor VMS vor fi stabilite de catre Beneficiar, pe baza acestor
propuneri,prin avizarea in comisiia de siguranta circulatiei.

La stabilirea propunerilor pentru locatiile panourilor VMS, Antreprenorul va tine cont de liniile directoare
existente la nivel international referitoare la plasarea panourilor VMS astfel:

Existenta unei zone de drum in aliniament:

Pentru a asigura buna vizibilitate a panoului VMS, locatia acestora trebuie aleasa pe drumuri in aliniament.
O curba chiar cu un grad foarte mic poate afecta vizibilitatea. Tehnologiile actuale de realizare a panourilor
VMS limiteaza conul de vizibilitate a pixelilor panourilor la cateva grade. Panourile trebuie amplasate in locuri
cu vizibilitate directa catre panou de minim 300 m.

Existenta unei zone de drum fara pante:

Panta crescatoare sau descrescatoare a drumului are impact asupra vizibilitatii. Conul de vizibilitate
mentionat anterior nu trebuie depasit. Sunt preferate locatiile unde segmentul de drum premergator nu are o
panta mai mare de 1%. Panourile VMS nu trebuie amplasate Tn locatii in care panta depaseste 4%.

Existenta altor semne sau panouri de semnalizare

Panoul VMS nu trebuie sa “concureze” cu alte semne sau panouri de semnalizare. Antreprenorul va face
un inventar al semnelor si panourilor de semnalizare in zonele in care se doreste amplasarea panourilor VMS.
Pe baza acestui inventar, pot exista si propuneri de mutare ale semnelor existente pentru a putea instala
panoul VMS intr-o anumita locatie. Pe autostrada/drumul expres distanta minima intre un semn de Tip | si un
panou VMS trebuie sa fie de minim 250 m. Pe artere distanta minima intre un semn de Tip | si un panou VMS
trebuie sa fie de minim 120 m. Trebuie avut in vedere ca amplasarea panourilor VMS nu trebuie sa interfereze
cu vizibilitatea altor semne sau panouri existente.

Panouri pentru bretelele de acces Panouri pentru bretelele de acces - Tip Il

Vor fi amplasate pe Drumurile Nationale (DN)/Drumuri Judetene(DJ), inainte de intrarea pe bretelele catre
autostrada/drum expres si la iesirea din parcari.

Cerinte

Tip VMS : Full Matrice

Dimensiune minima a carcasei: : 3200mm x 2800mm
Panoul VMS tip Il poate afisa simultan imagini si text
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Zona grafica a panoului VMS de tipul Il poate afisa o pictograma de 1600mm x 1600mm full matrice,
full color.

Pentru panourile VMS de tipul I, zona in care se afiseaza doar text poate afisa minim trei randuri de text
cu afisarea caracterelor de diferite marimi (maxim 400 mm) si in orice pozitie din cadrul randului, permitand
selectia a diferite dimensiuni si fonturi ale caracterelor si astfel facand posibila cresterea sau micsorarea
numarului de caractere.

Rezolutie minim 144 x 48 pixeli Proprietati optice:

Luminozitate : in concordanta cu EN 12966-1 clasa L3 Contrast: in concordanta cu EN 12966-1 clasa R3
Culoare: in concordanta cu EN 12966-1 clasa C1,C2 Dimensiunea fasciculului: in concordanta cu EN 12966-1
clasa B6 Temperatura Tl si T2 Poluare D2

Protectie la intemperii - Tn concordanta cu EN 12966-1 clasa P2: protectie IP55 pentru intregul panou VMS
si IP66 pentru panoul frontal.

Controlul luminozitatii sa poata fi facut in 3 moduri diferite:

- Automat

- Manual (din centru)

- Manual (de la fata locului cu un laptop)

Anteprenorul trebuie sa includa in oferta o certificare emisa de un organism de certificare independent
care sa ateste ca produsele sale sunt conforme cu standardul EN 12966 - clasele specificate anterior.

Amplasarea panourilor cu mesaje variabile de bretea

Modul de amplasare a panourilor pentru bretelele de acces se va face pe marginea bretelei (la intrarea in
autostrada/drumul expres sau la iesirea din parcare).

Structura VMS-urilor pentru ,rutd” trebuie sa permita simultan afisare grafica si text alfanumeric, astfel
incat tipurile de mesaje afisate sa fie in concordanta cu cerinta din Mare Nostrum.

Controlerele panourilor VMS

Fiecare panou va fi operat de cate un controler bazat pe microprocesor, amplasat in corpul panoului. Acest
controler va reprezenta partea electronica necesard pentru receptionarea si interpretarea comenzilor primite
de la serverul VMS, trimiterea confirmarii de primire catre serverul VMS si afisarea mesajului pe panou.

Controlerul VMS va primi comenzi si va raspunde prin intermediul protocolului TCP/IP. Controlerul va
suporta si comunicatii seriale prin intermediul unui port de date RS232C sau USB.

Controlerul va avea suficienta memorie pentru a stoca minim 100 de mesaje sau pictograme pentru
afisarea imediata in cazul comenzii de la serverul VMS sau local. Controlerul va avea de asemenea suficienta
memorie RAM pentru receptionarea si transmiterea mesajelor.

Studiu de Fezabilitate Sistem ITS pentru Autostrada Targu Neamt — lasi — Ungheni
Pagina 35




UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI Instrumente Structurale
2014-2020

Proiect co-finantat de Uniunea Europeana prin Programul Operational Infrastructura Mare (POIM) 2014-
2020

Controlerul va avea posibilitatea de a executa operatii cu mesaje, cel putin urmatoarele: mesaj
intermitent, afisare inversa a caracterelor si secventiald. Controlerul trebuie sa fie capabil sa afiseze mesaje cu
o viteza de 60 caractere pe secunda.

Controlerul trebuie sa includa si un modul ,watchdog” care sa detecteze nefunctionarea acestuia si sa
reinitializeze microprocesorul.

Controlerul trebuie sa fie proiectat dupa principiul fail-safe pentru a preveni afisarea unor mesaje eronate
in cazul unei defectiuni. Aceasta ar trebui sa contina cel putin o functie de auto-oprire a afisarii atunci cand
comunicatia cu serverul VMS este intrerupta sau eronata, sau alimentarea cu energie electrica este intrerupta.

Controlerul VMS trebuie sa poata opera si pe baza unui control local. Tn acest caz, controlerul trebuie sa
ofere cel putin urmatoarele functii: selectarea nivelului intensitatii luminoase, selectarea unuia dintre 32 de
mesaje prestabilite, rularea de proceduri de diagnoza pentru verificarea functionarii panoului. in timp ce
panoul se afla in modul de control local, activitatea sa este in continuare monitorizata de serverul VMS.

Controlerul trebuie sa aibe o conexiune RS232 sau USB pentru conectarea la un laptop pentru diagnoza,
testare si transfer de mesaje. Atunci cand usile carcasei sunt deschise, sigurantele, intrerupatoarele si
indicatoarele trebuie sa fie usor vizibile si accesibile.

Sistemul de reglare a intensitatii luminoase a panourilor VMS

Fiecare panou trebuie sa fie dotat cu un sistem de detectare a nivelului de iluminare din ambient si reglare
a intensitatii luminoase in cel putin 7 trepte.

Sistemul de reglare a intensitatii luminoase trebuie sa contina minim 3 senzori fotoelectrici inchisi in
carcase metalice etanse, amplasati pe carcasa VMS. Senzorii trebuie sa poata functiona n conditiile de
expunere directa la razele soarelui farp diminuarea performantelor. Senzorii trebuie sa fie amplasati pe partea
din fata, din spate si pe partea de deasupra a panoului.

Controlerul VMS trebuie sa detecteze modul de functionare a panoului (control local sau de la server) si sa
adopte metoda potrivita de reglare a intensitatii luminoase.

Redundanta partilor componente a panourilor VMS

Toate partile componente ale panoului VMS (sursa de alimentare, controlere etc.) trebuie sa aiba
componente redundante. Nu trebuie sa existe o componentd a cdrei defectare sa duca la nefunctionarea
totala a panoului VMS.

Defectarea unui LED sau a unui modul de LED-uri nu trebuie sa influenteze functionarea celorlalte LED- uri
/ module de LED-uri.

Pentru a limita efectul de imbatranire a LED-uri, acestea nu trebuie alimentate la puterea maxima
specificata de producator.

Durata de viata a panourilor trebuie sa fie de minim 10 ani. Aceasta trebuie dovedita cu documente emise
de laboratoare independente sau alte organisme de acreditare.

Afisarea pe VMS
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Modul de afisare a informatiilor pe panourile cu mesaje variabile trebuie sa tina cont de recomandarile din
ghidul ,,Design Principles and Message Recommendations for VMS”, creat in cadrul Proiectului EasyWay.

Principalele principii de care trebuie sa {ind cont afisarea mesajelor pe panourile VMS sunt urmatoarele:

Modul de functionare al panourilor. Aprins / Stins: Panourile VMS trebuie sa afiseze mesaje doar atunci
cand exista un mesaj relevant de transmis. in restul timpului panourile VMS trebuie sa fie stinse, sau pot afisa
o informatie de control pentru a arata ca functioneaza. Aceasta informatie poate fi ora sau temperatura.
Afisarea continua pe panoul VMS a unor informatii nerelevante duce la scdderea atentiei participantilor la
trafic conduce la diminuarea atentiei acordate acestor panouri si implicit la nereceptionarea mesajelor de
trafic relevante atunci cand acestea sunt transmise.

Ca exceptie de la acest mod de lucru sunt doar campaniile de informare, care sunt tratate in paragraful
urmator.

Modul de afisare pentru campaniile de informare trebuie sa fie diferit decat pentru mesajele de trafic.

Campaniile de informare trebuie afisate doar in momentul cand nu sunt alte mesaje de trafic de transmis.

Timpul de afisare a campaniilor de informare trebuie sa fie limitat (exemplu cateva zile).

Panourile VMS trebuie sa afiseze intre 2 si 4 unitati de informare pentru a putea fi receptionate de
majoritatea participantilor la trafic la o viteza de 120 Km/h.

Trebuie evitata redundanta in mesaje: pictograma - text sau text - text. Ca exceptie doar pentru semne de
circulatie noi introduse se poate folosi o redundanta intre pictograma si text pentru o perioada de timp.

Alternarea mesajelor trebuie evitata. Doar in cazul in care sunt mai multe mesaje de importanta deosebita
care trebuie transmise aceste se pot afisa alternativ, dar la un interval de timp care sa permita citirea lor.

Alegerea pictogramelor pentru mesaje. Pictograma este principalul element care trebuie sa sintetizeze
situatia de trafic aparuta. Acesta trebuie sa fie specific si sa reprezinte consecintele nu cauza situatiei.

In momentul cand nu sunt alte informatii relevante referitoare la evenimente de trafic sau conditii meteo,
pe panourile cu mesaje variabile de ruta se vor afisa timpii de calatorie pana la urmatoarele destinatii. Acesti
timpi estimati de calatorie vor fi calculati de catre sistemul central in functie de informatiile primite de la
senzori de trafic.

Pentru panourile VMS de ruta care se afla in apropierea unui nod rutier, inainte sau imediat dupa acesta,
se vor afisa Tn acelasi timp timpii estimati de calatorie pana la urmatorul nod rutier si pana la ultimul nod rutier
al lotului de autostrazi

3.5.11 Subsistem de informare a participantilor la trafic - Sistemul radio analog FM
Sistemul radio analog FM prevazut a se realiza va asigura acoperirea sectiunii de autostrazi si drumuri

expres cu semnal izofrecventda in FM; proiectantul va alege locatiile statiilor de emisie, pentru a asigura
acoperirea intregului traseu. Statiile de emisie utilizeaza in mod tipic sisteme de antene de-a lungul autostrazii/
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drumului expres si vor fi montate in nodurile situate in zona mediana, care au alimentare si acces la fibra
optica. in vederea realizarii sistemului radio, proiectantul trebuie s tin cont cé:

Puterea si aria de actiune a sistemului radio trebuie corelate cu orografia terenului, cu conditiile si
particularitatile zonei pentru propagarea semnalului astfel incat sa se asigure o functionare corespunzatoare
exigentelor tehnice:

o Traseu - aliniament
- Curbe
o Vegetatia din zona si vegetatia de inaltime;
o Amplasamentele se stabilesc de catre proiectantii de specialitate in functie de cele cateva precizari
obligatorii de mai sus;
o Frecventa se repartizeaza pe baza unei cereri facute catre organele abilitate legal ale statului.
NOTA:

Tipul de radio comunicatie aferent comunicatiilor radio pentru serviciile de urgenta, respectiv echipelor
operative si de intretinere se va face utilizand sistemul de comunicatii TETRA, serviciu asigurat de STS.
Frecventa in FM a sistemului radio analog nu este inca stabilita iar echipamentele radio vor emite intr-o
gama de frecventa cuprinsa in intervalul 87,5 - 108 Mhz.

Sistemul radio analog va trebui sa acopere intreaga gama de frecvente din banda FM de mai sus, pentru
ca pe frecventa alocata CNAIR SA (atunci cand aceasta va fi alocata) sa poata emite un post de radio ce va fi
definit ulterior.

3.5.12 Tuneluri — echipare cu sisteme ITS in conformitate cu Ghidul de bune practici pentru
implementarea ITS pe autostrazi/drumuri expres , inregistrat la CNAIR sub numarul 3A/2718/10.09.2020 si cu
Directiva 2004/54/CE

Toate echipamentele ITS propuse a echipa tunelurile vor respecta cu strictete prevederile din
documentele sus,mentionate, pozitiile de amplasare ale acestora fiind determinate astfel incat sa corespunda
tuturor cerintelor si exigentelor actuale . La faza de Proiect Tehnic se vor prezenta pozitiile km ale fiecaror
elemente ce compun sistemele ITS pentru tuneluri(echipamentele din nise si din imediuata vecinatate a
acestora,traseele de cabluri, semafoare, bariere si VMS-uri pentru presemnalizare a tunelului.

Sistemele/ echipamente ITS ce vor fi instalate in tuneluri, vor fi dupa cum urmeaza:
1) Sistemul de detectie automata a incidentelor si congestiilor de trafic in tunel — AID

Subsistemul asigura detectia automata a incidentelor (oprirea vehiculelor, scaderea brusca a vitezei)
intr-o zona de detectie presetata.
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O pozitie buna a camerei este o pozitie in care avem o vizibilitate clara pe sectorul de drum si se
incearca evitarea ocluziei. Pozitia centrala deasupra benzilor de circulatie este pozitia preferabila de instalare a
AID- ului intr-un tunel. De retinut este faptul ca in tunel trebuie sa fim 100% concentrati pe sectorul de drum si
nu pe acela de a vedea orizontul, deoarece acest lucru va duce la un echilibru incorect al imaginii.

Exterior Sectiunea tunelului Exterior

L00d TNVIEZTGITd g
Camereil

Campde vizualizar

. al Camerei 1

Campde vedere Distants dintre EFEmE_rE Camere acoperind
in fara camerei EE-tEdE.I'ﬂEX. 20X inaltimea Ultima camera din tunel, iesirea din tunel
camerel intoarsa, sprea a evita
Camere acoperind imaginile lumingase

intrarea in tunel

Vedere de sus 2-D, ideala in cazul unui tunel

Ultims camera din tunel, intoarsa in sens opus
directiei de circulatie a traficului, pentru 3 evita
influenta directa a luminei zilei

Camera monitorizand
intrarea T

Suprafata acoperita de 2 camer

Zona acoperita de camera albastru inchis

Vedere 3-D ideala in cazul unui tunel
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Imaginile captate de camere trebuie sa aiba un minim de suprapunere, pentru a fi siguri ca nu exista "pete
intunecate".

Zona de vizualizare a primei
camere

Distantele de detectie sunt limitate la:

- de 20 de ori indltimea camerei pentru vehiculul oprit

- de 15 ori inaltimea camerei pentru pietoni

- de 10 ori Tnaltimea camerei pentru detectarea obiectului limitata in orice moment la max. 75 m

Se doreste o atentie deosebita supra alegerii obiectivului potrivit (ex.: un obiectiv de 4 mm nu este potrivit
pentru detectarea pana la 200m). Principala reguld generala este ca latimea unui vehicul de la capatul superior
al imaginii ar trebui sa acopere min 5% din latimea totala a imaginii.

Cand se instaleaza o camera pe o nota de pol, existd o deviere maxima de 1 ° (deflectia maxima: tg 1 ° x

H).

Pentru ca imaginea sa nu fie afectata de lumina din afara tunelului, ultima camera pentru AID se va instala in
pozitie inversa celor anterioare.

De evitat
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a. Intotdeauna trebuie evitata ocluzia; Elementele care nu sunt vizibile cu ochiul liber, nu sunt vizibile pentru
placa detectorului.

Zona vizibila cu camera

Vehicol ce nu se vede

Ocluzie

b. A nu se folosi imagini cu efecte modificate, clar vizibile. Modificarea sau ,,inflorirea” este o zona complet
saturata, n jurul farurilor unui vehicul.

e T T — ~in

G s e

a. Imaginile cu pata vizibila nu sunt de asemenea acceptate.
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2)Subsistemul de apel de urgenta SOS

Subsistemele de apel de urgenta SOS vor fi instalate in tunel, intr-un numar suficient incat sa se ajunga
imediat la el in caz de urgenta; se instaleaza pe ambele cai de rulare (master & slave). Subsistemele SOS
servesc ca si punct de informare si asistenta in baza carora conducatorii autovehiculelor pot sa ceara ajutor si
sa primeasca asistenta in caz de urgenta.

Acestea vor permite comunicari verbale cu Centrul de Monitorizare si Informare, folosind tehnologia
VolP (Voice over IP). Subsistemele de apel de urgenta SOS vor fi dotate cu camere video astfel incat din Centrul
de Monitorizare si Informare sa poata fi vazuta persoana apelanta.

Subsistemele SOS vor fi prevazute cu senzori de detectare a vandalismului, atat inertiali (pentru
detectarea loviturilor) cat si senzori contact (pentru a detecta eventuala deschidere a unor capace, usite de
acces, etc.). La declansarea alarmei datorita acestor senzori, aceasta alarma va fi transmisa softului din centrul
de control al tunelului.

Comunicatia intre telefonul de urgenta SOS si echipamentele de comunicatii din punctul de
concentrare se va realiza prin conexiuni pe cablu in tehnologie Ethernet IEEE802.3 sau WiFi EEE802.11. In cazul
conectarii wirewless conexiunea se va realiza criptat. Din acest motiv se vor face studii in zona de amplasare a
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telefoanelor pentru a verifica daca nu exista interferente majore in banda WiFi folosita, care sa perturbe
comunicatia Subsistemelor de apel de urgenta SOS cu Centrul de Monitorizare si Informare.

Subsistemul trebuie sa fie astfel construit incat sa fie protejat de apa, murdarie si praf.
Butonul de apel de urgenta trebuie sa fie mare si vizibil cu usurinta de la distanta si sa fie actionat in mod
simple si sigur.

3)Semafoare si sistem bariere
Inainte de intrarile in tunel se instaleaza semafoare si bariere pentru dirijarea circulatiei, astfel incat
tunelul sa poata fi inchis in situatii de urgenta.

4)Sisteme pentru colectare a datelor despre densitatea si clasificarea traficului (contorizare trafic)
Sistemele pentru colectare date sunt:

a. sisteme de monitorizare cu bucle inductive — CS, si

b. sisteme de monitorizare prin tehnologie video — VEH, acesta fiind instalat in numar de
minim 2 bucati, la intrare si iesirea din tunel.

Astfel de echipamente se propun a se instala in tunelurile cu lungime de cel putin 400 m.

5) Sistemul de masurare a conditiilor meteo — METEO

Sistemul de masurare, prognoza si avertizare meteo-rutiera se recomanda a se instala in zona tunelului
cu lungime cel putin egald cu 500 m si in zone predispuse la factori perturbatori ce pot influenta calitatea caii
de rulare.

Statia meteo completa va fi formata din:

a. Statie meteo complexa destinata masuratorilor si procesarilor primare de date meteo-rutiere
(inclusiv starea suprafetei drumului); se va instala la intrarea in tunel si in zone predispuse la factori
perturbatori ce pot influenta calitatea caii de rulare;

b. Senzorii independenti vor fi montati pe ambele sensuri, la intrarile in tunel si vor transmite datele
la Centrul de Monitorizare si Informare;

c. Sistem de informare, prognoza si avertizare meteo-rutierd (componenta care va face parte din
Centrul de Monitorizare si Informare);

in interiorul tunelului se vor instala dispozitive de masurare a temperaturii aerului, in vederea
mobitorizarii si evitarii cresterii temperaturii ce ar putea favoriza aparitia incendiilor.

6) Subsisteme de monitorizare video — CCTV

Se propune utilizarea urmatoarelor tipuri de echipament:

a. Camere CCTV PTZ (cu sistem de miscare si panoramare — Pan Tilt and Zoom) — amplasate la intrarile
in tuneluri cu lungime de peste 250 m si in zonele cu risc de accident;
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b. Camere CCTV fixe ce vor indeplinii functia camerelor AID cu exceptia a celor de securitate. In cazul
tunelurilor, camerele se vor monta astfel incat sa cuprinda intreaga zona interioara a tunelului.

7) Puncte de conexiune (concentrare) PC

Punctele de concentrare din tuneluri sunt locatiile care vor gazdui echipamentele sistemelor
amplasate in interiorul acestuia sau in imediata lui apropiere. Punctele de concentrare se vor monta in nisele
prevazute in tunel, numarul lor fiind suficient pentru asigurarea functionarii tuturor echipamentelor ITS din
tunel si de la capetele acestuia. Sistemul de monitorizare infrastructurd, securitate, detectie vandalism INFRA
se instaleaza pentru toate Punctele de Concentrare din interiorul tunelului.

8) Sistem de detectie a depasirii vitezei legale a autoturismelor

Este obligatorie instalarea Sistemelor de masurare a vitezei autorizat BRML, in vederea acordarii de
sanctiuni pentru nerespectarea vitezei legale. Pentru detectia vitezei autovehiculelor se va instala cel putin
cate un Sistem de detectie a vitezei autovehiculelor in fiecare tunel cu lungime mai mare de 500 m (pe fiecare
sens al caii de rulare).

9) Panouri de informare cu mesaje variabile — VMS
Se vor instala in cazurile in care tunelul are o lungime de cel putin 500 m.
Tipurile de panouri cu mesaje variabile (VMS-Variable Message Sign) utilizate sunt:
a. Panouri VMS amplasate atat la intrarile in tuneluri cat si in interiorul tunelurilor; instalarea se va realiza
pe console sau portaluri (inclusiv suspendate in tavan) — panouri grafice de informare;
b. Panouri VMS utilizate pentru controlul benzilor de circulatie — vor fi amplasate la intrarea in tuneluri si in
interiorul acestora, cate unul pentru fiecare banda - panouri pentru controlul benzilor.

Nota: La faza PT pot sa apara diferente privind numarul final al echipamentelor ITS ce vor fi amplasate,
acest fapt datorandu-se modificarilor ce pot sa apara in configuratia finala a nodurilor de acces si a solutiilor
finale privind galeriile tunelurilor. Totodata,zona spatiilor de servicii va fi echipata cu un numar suficient de
camera video astfel incat sa fie acoperita si zona perimetrala.

Pentru tunelul de pe Tronson 4 ce depaseste lungimea de 1500m a fost aleasa realizarea unui Centru
de monitorizare dedicate,amplasat in imediata vecinatate a tunelului.

Prestatorul are obligatia de a realiza amplasarea corespunzatoare si dimensionarea optima cu
susbsisteme ITS iar validarea amplasamentelor finale si numarul acestora va fi realizata prin sedintele de
avizare sustinute la Beneficiar.Prezentul studiu de fezabilitate respecta recomandarile transmise de beneficiar
prin adresa 92/48536/07.06.2024.

Studiu de Fezabilitate Sistem ITS pentru Autostrada Targu Neamt — lasi — Ungheni
Pagina 44




UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI Instrumente Structurale
2014-2020

Proiect co-finantat de Uniunea Europeana prin Programul Operational Infrastructura Mare (POIM) 2014-
2020

4. CENTRU DE MONITORIZARE S| INFORMARE - CMI

Centrul de monitorizare si informare este o structura cu mare capacitate de monitorizare, putand sa
asigure si alte loturi de drumuri nationale ce vor fi implementate in viitor in aceasta zona.

Centru de Monitorizare si Informare este stabilit a se amplasa in cadrul Centrului de intretinere si
coordonare adiacent nodului rutier Letcani (km 59+500), acesta va inregistra activitatea de gestionare si
monitorizare aferenta intregii sectiuni de autostrada propusa a se realiza intre Targu Neamt si Ungheni

Pe tronsonul 4 este prevazut un tunel de 1760m ce va avea propriul centru de monitorizare,subordonat
CIM-ului de la km 59+500- Letcani

In executie se va realiza si o lotizare a acestui autostrazi. Lungimea totala a traseului este de cca 93,27 km
si se imparte 1n 4 tronsoane distincte, dupa cum urmeaza:

- Tronson 1

Km 0+000 — km 314500, respectiv Targu Neamt
(zona Motca — DN2) — Targu Frumos (DN28B)

- Tronson 2

Km 31+500 — km 60+100, respectiv Targu

Frumos- DN28 (zona Letcani)

- Tronson 3

Km 60+100 — km 77+800, respectiv DN28 (zona Letcani) — DN24 (zona cat mai apropiata de
municipiul lasi)

- Tronson 4

Km 774800 — km 93+270 (sfarsitul proiectului va fi in punctul vamal de la Pod peste Prut la Ungheni,
amplasat in UAT Golaiesti)

Echipamentele propuse a se amplasa pe tronsoane distincte trebuie sa permita functionarea

independenta a sistemelor ITS pana la realizarea fizica a sectiunii invecinate.
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In situatia in care tronsoanele invecinate se executa inainte de contractarea/realizarea CMI , transmiterea
datelor catre un Centru de Monitorizare solicitat de beneficiar se va face folosind infrastructura unui operator
de telecomunicatii,eventual prezent in zona tranzitata de autostrada, prin fibra optica inchiriata sau un sistem
de comunicatii radio/mobile, astfel incat datele furnizate de echipamentele ITS sa fie transmise catre acest
centru. Valoarea aferentd inchirierii infrastructurii de fibra sau a comunicatiilor mobile/ radio de pe aceste
tronsoane, catre CMI solicitat de beneficiar, vor fi suportate de catre Contractant, pana la incheierea
Procesului verbal de Recepte Finala, esimata fiind o perioada de maxim 60 luni.

Toate echipamentele ITS prevazute pentru fiecare tronson ca echipare a Centrului de Monitorizare si
Informare vor fi livrate catre Centrul de Monitorizare si Informare amplasat in nodul rutier Letcani (km
59+500).

CMI este nodul central unde ajung toate fluxurile informationale de interes in ceea ce priveste traficul si se
distribuie astfel incat sa asigure informare rapida si eficienta cu privire la starea efectiva a drumului, valorile de
trafic, conditiile meteo, avertizari, etc. Pentru aceasta, se impune prezenta unor retele, interfete si aplicatii
sigure si fiabile, si care sa asigure necesarul de date pentru indeplinirea misiunii centrului.

Principala sectiune operativa a Centrului de Monitorizare si Informare va fi reprezentata de aria de
dispecerizare, aceasta asigurand intreaga logistica si personal, necesare operarii centrului, monitorizarii starii
drumurilor si a parametrilor, analizei situatiilor de urgenta si totodata asigurarii unei bune cooperari intre
operatorii din teren si celelalte entitati implicate in gestiunea traficului rutier (politia rutiera, companii de
transport, companii de utilitati, echipe de interventie etc.) astfel incat acestia sd poata beneficia de cele mai
prompte servicii.

Principalele surse de date in sistem sunt fluxurile de informare provenite de la senzorii de trafic din teren si
prin liniile de informare clasice, astfel ca, pe langa procesarea automata, centrul va trebui sa asigure si cel
putin un canal de acces cu operator uman permanent (informare prin telefon, fax, e-mail, alte servicii de

mesagerie, etc.).
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Practic, sistemul se implementeaza pe o structura de comunicatii si informaticd de mare capacitate,
proprie sistemului, pe care se dezvoltd un ansamblu de servere de aplicatii, baze de date si control, precum si
interfete de acces si operare.

Centrul de Monitorizare si Informare va fi organizat intr-un spatiu special, toate spatiile adiacente fiind in
aceeasi cladire si cu acces direct. in cadrul acestui contract, Prestatorul va trebui s§ amenajeze atat o camerd
(sald) de monitorizare cat si o camera tehnica. Se vor avea in vedere: un spatiu de 100 mp pentru camera de
monitorizare si 30 mp pentru camera tehnica. Indltimea plafonului ar trebui sa fie de cca 2,75 m pentru orice
locatie din Centrul de Monitorizare si Informare. Podeaua trebuie sa fie suspendata, de Tnalta rezistenta,
antistatica si antiderapanta. Peretii interiori vor fi construiti in conformitate cu regulamentele locale privind
constructiile. Prestatorul va trebui sa elaboreze un proiect si va propune o solutie in conformitate cu aceste
regulamente. Schita de proiect va fi aprobata de beneficiar. Nivelul zgomotului ambiental va fi conform liniei
directoare din recomandarile CIBSE si in conformitate cu ISO 11064 partea 1-7. Toate structurile vor trebui
facute din materiale ignifuge (lemnul sau plasticul nu se acceptd). Toate incaperile si zonele vor fi vopsite cu
vopsea lavabila si ignifuga.

Toate echipamentele, accesoriile si conditiile de montaj, instalare si functionare sunt considerate astfel
incat sa asigure functionare continuad, respectiv 24 ore pe zi, 7 zile pe saptamana. Nu se accepta pauze ori
perioade de intretinere repetatd, cu exceptia cazurilor de defectare. Totodata, arhitectura flexibila va permite
conexiuni suplimentare si/sau extensii ale sistemului, dupa finalizarea lucrarilor initiale de realizare a acestuia.

CMI va fi dotat si cu toalete, chicinetd, camera de odihna, camera pentru intalniri, birouri.

Mobilierul necesar pentru Camera de Monitorizare si Camera tehnica a Centrului de Monitorizare
Informare va trebui sa fie nou si avand un stil, culoare si material ce se potrivesc designului general al centrului
de Monitorizare si Informare. Inainte de montare vor fi aduse mostre de design si material pentru aprobare la
Beneficiar.

Prestatorul este responsabil si isi asuma toate costurile aferente proiectarii si implementarii Centrului de

Monitorizare si Informare.
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Toate instalatiile vor fi in conformitate cu standardele nationale in vigoare, standardele industriale

publicate si orice alte legislatii si regulamente locale, precum si in conformitate cu liniile directoare SR EN.

Functii

Numarul de pozitii operator va fi de minim trei. Statiile de lucru vor avea aceeasi configuratie hardware si
vor fi multifunctionale, rolul de operator sau supervizor putand fi selectat software.

Sistemul va avea legaturi fizice multiple, securizate, la nivelul fiecarui operator in parte, asigurand totodata
suportul fizic necesar operatorilor astfel incat acestia sa poatda folosi resursele fizice ale Centrului de
Monitorizare si Informare, prin personal propriu, Tn vederea asigurarii operarii concrete si cu maxim de
eficienta a sistemului.

Solutia optima este o camera operationala desfasurata pe un singur nivel, daca inaltimea spatiului permite
folosind podea inaltata. Totodata, este important ca spatiul respectiv sa nu fie impartit de piloni, stalpi de
sustinere sau arcade, pentru a avea o buna vizibilitate din orice pozitie.

Camera de monitorizare/ control va avea niveluri de iluminare complet ajustabile. lluminarea va trebui
aranjata si in zonele de trecere din preajma acesteia si va fi astfel proiectata incat sa nu apara reflexii pe
ecranul principal.

Camera de monitorizare va trebui sa fie climatizata ambiental cu niveluri programabile de temperatura.

Cea mai importanta facilitate a camerei de control este sistemul de afisare multifunctional, atat pentru
harta nationala rutiera cat si pentru gestiunea aplicatiilor software si sistem. Acesta reprezinta cea mai
importantd interfata intre sistem si operatorii umani. Astfel, este foarte important sa existe un sistem de
afisare de foarte buna calitate, organizat si amplasat ergonomic si sustinut functional de o infrastructura
corespunzatoare (transmisiuni de date, energetica, mecanica, climatizare, redundanta etc.).

Afisajul de dimensiuni mari permite ca toate informatiile de pe ecran sa fie clare si vizibile pentru toti
operatorii. Ecranele de afisare moderne afiseaza imagini de rezolutie foarte mare, permitand afisarea

schemelor si a hartilor GIS Tn conditii optime si respectand dinamica datelor si a imaginilor. Informatiile video
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provenite de la camerele video de supraveghere din teren completeaza imaginea informationala a sistemului
operational, permitand operatorilor sa evalueze corect situatia si sa intervina rapid si eficient in cazul aparitiei
situatiilor anormale sau de accident.

Din cauza complexitatii ridicate a camerei de control in care functioneaza un sistem complex combinat
(harti GIS multiplanare cu indicarea retelelor si a fluxurilor, aplicatii software de gestiune) este important ca
sistemul de afisare sa fie foarte ergonomic si eficient, astfel incat sa poata transmite imagini simultan de la
toate sistemele incorporate.

in spatele peretelui ce contine ecranul (din camera operatorilor) se va amenaja Camera tehnic4, sal3 a
echipamentelor in care se vor gasi serverele, decodoarele si alte echipamente necesare functionarii tuturor
sistemelor si softurilor, in conditii optime, amplasate in dulapuri pentru echipamente, cu configuratie standard
tip Rack 19”. Accesul in aceasta camera, ca si cel din camera de control, se va face restrictionat (pe baza de cod
sau carteld). Tn fiecare dulap care contine servere (de orice fel) vor fi prevdzute module tastatura — ecran
modulare (tip KVM). Este foarte important ca in aceasta sala sa existe un sistem de climatizare de foarte buna
calitate, iar spatiul sa fie organizat si amplasat ergonomic si sustinut functional de o infrastructura
corespunzatoare (transmisiuni de date, energeticd, mecanica, redundanta etc.).

Sistemul de afisare va fi realizat cu un ecran de mari dimensiuni (VideoWall) montat central, astfel incat sa
asigure o buna vizibilitate pentru toti operatorii, amplasati intr-un unghi care sa permita utilizarea optima a
spatiului si o imagine cat mai buna (in acord cu dimensiunile camerei de control, un unghi mediu de 202 poate
fi considerat normal).

Distanta dintre ecrane si operatori si distanta dintre acestia va fi stabilitd in functie de dimensiunile finale
ale camerei de control.

Afisajul principal va fi plasat pe unul din pereti, la o distanta corespunzatoare astfel incat sa se asigure usor
lucrarile de intretinere. Acesta va fi realizat astfel incat sa permita impartirea imaginii operative in cel putin trei
grupe: ecranul central, care afiseaza imaginile din teren si doua afisaje laterale configurabile la cerere (afisare

de imagini in timp real, harti, semnalizari, dar si optiuni de siguranta in caz de defectare a afisajului central).
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Folosind o arie de ecrane interconectate si plasate foarte apropiat se poate crea un sistem integrat multi-
configurabil. Acesta va putea sa afiseze:

harta GIS nationala sau pe regiuni cu reprezentarea fluxurilor rutiere majore sau a drumurilor de interes
(prestabilit);

harti locale, cu reprezentari ale situatiilor din teren;

imaginea si caracteristicile de trafic ale drumului ori a unui nod de trafic;

imagini preluate din teritoriu;

imagine marita pe mai multe ecrane, pentru observarea detaliilor sau a unor zone largite;

informatii aditionale, harti suplimentare, rapoarte etc.;

Sistemul de Monitorizare si Informare va asigura functionarea intersectiilor in regim centralizat, realizdnd
in principal urmatoarele functiuni:

Monitorizarea starii operationale a echipamentelor din teren;

Detectia, gestiunea si prelucrarea datelor de trafic;

Rapoarte privind fluxurile de trafic (in format tabelar si grafic - xls, pdf);

Diagnosticarea si raportarea starii echipamentelor;

Colectarea de la distanta a datelor de trafic;

intretinerea programelor de comandi/control din fiecare automat;

Interfata cu operatorul

Cerinte echipamente interior, cablaje

Toate sasiele calculatoarelor, unitatilor de stocare sau a altor elemente periferice mecanice, vor fi
pozitionate pe mese solide si vor fi izolate de vibratii sau lovituri accidentale.

Se va acorda o atentie deosebitd la montarea ansamblurilor electronice, pentru a evita vibratiile, a

prelungi durata de functionare a echipamentelor si a imbunatati performantele acestora.
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Echipamentele electronice de interior vor fi amplasate departe de sursele de cdldura precum radiatoare
sau conducte ale instalatiei de Tncalzire, pentru a preveni solicitarea termica excesiva a acestor echipamente.

Toate transmisiile de voce si date se vor realiza prin fibra optica si prin cabluri de cupru in interiorul
Centrului de Monitorizare si Informare. Sistemele de cablare vor fi proiectate si instalate in conformitate cu
standardele moderne si prin respectarea strategiilor de cablare si vor tine cont de celelalte cerinte prezentate
in aceste Specificatii Tehnice.

Ca strategie de cablare, toate cablurile, fara exceptie, vor fi amplasate in planseele sau tavanele false.
Toate sistemele vor utiliza o strategie de cablare structurata si vor utiliza grupuri separate de cabluri (de
alimentare, iluminat, alimentare si iluminat de rezerva, pentru comunicatii voce si date, pentru detectoare de
fum si incendiu). Amplasarea cablurilor trebuie sd permitd o usoara intretinere si verificare si un acces usor la
traseele de cabluri.

Cablurile de alimentare (de alimentare, iluminat, alimentare si iluminat de rezerva, altele) vor fi plasate
separat de celelalte cabluri, la o distantd convenabild, pentru a evita interferenta electromagnetica (in
conformitate cu standardele Cisco). Acolo unde este imposibil sa se asigure distanta de siguranta, cablurile de
alimentare vor trebui amplasate in structuri metalice legate la masa.

Toate traseele cablurilor vor fi prevazute cu senzori termici/ de fum care vor declansa alarme in caz de
supraincalzire/ prezenta fum. Acesti senzori vor trebui sa fie plasati in structura cablurilor (sau in conducte) la
fiecare 2 m lungime.

Cablul de alimentare va trebui sa fie in conformitate cu standardele de alimentare pentru fiecare sistem de
cablare.

Detectoarele de foc, fum si temperatura vor trebui sa utilizeze numai cabluri rezistente la temperatura

(BC4 pana la BC8 cu izolatie de silicon fara halogen).
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Sistem de alimentare cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica va fi asigurata permanent, in conditii tehnice standard (220 — 240 Vac, 50
Hz sinusoidal), prin preluarea energiei de la furnizorul local (numit retea de distributie publica sau retea locala)
ori de la surse proprii. In conditii normale reteaua se va alimenta de la reteaua de distributie publicd sau local.

Pentru o disponibilitate de 24 ore pe zi, 7 zile pe saptamana, CMI va fi echipat cu o sursa de alimentare
neintreruptibild (UPS) si un generator de rezerva. Acestea vor trebui sa asigure suficientd energie de rezerva
pentru cel putin 2 ore de functionare continua fara reincarcare sau alimentare.

UPS-ul va trebui sa permita functionarea in continuare a Centrului de Monitorizare si Informare (CMI) in
eventualitatea aparitiei unei intreruperi a tensiunii de la retea. Este acceptabilda intreruperea luminilor in
incaperi, cu exceptia camerei de monitorizare si a camerei tehnice, cu conditia ca iluminarea acestora si
celelalte functii sa ramana la nivelul alimentarii de la retea si sa fie asigurat iluminat de urgenta pentru
celelalte incaperi si coridoare. Documentul PT va contine intentiile Prestatorului din acest punct de vedere.

Echipamentele de aer conditionat din camera de monitorizare si camera tehnica vor trebui sa functioneze

in continuare cu alimentare UPS sau de la generator.

Procesarea datelor

Procesarea datelor se va face local (la nivelul echipamentelor de colectare a datelor sau a calculatoarelor
locale) cat si centralizat la nivelul Centrului de Monitorizare si Informare. Arhitectura sistemului va permite
atat procesarea si stocarea locala a informatiilor, cat si procesarea si stocarea centralizata a acestora, prin
prelucrarea lor obtindndu-se rapoarte, statistici, istorice si alte informatii. Informatiile furnizate de
echipamentele ITS vor fi transmise in Centrul de Monitorizare si Informare la care vor fi interconectate, fiind

procesate si stocate acolo, dar putandu-se transmite comenzi sau mesaje si din centru catre echipamente.
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Procesare locala a datelor

Procesarea locala a datelor se va face la nivelul senzorilor si echipamentelor (daca acestea au capacitatea
de procesare necesara) sau a unitatilor locale pentru a popula baza de date locala si ulterior cea centrala prin

sincronizare. Procesarea locala a datelor se va face dupa aceleasi principii ca la datele procesate centralizat.

Procesare centralizata a datelor

Procesarea centralizatd a datelor se va face la nivelul Centrului de Monitorizare si Informare, prin
aplicatiile instalate in acest centru. Aceasta va fi facutda in functie de tipul datelor receptionate de la
echipamentele de colectare (respectiv a categoriei de senzori care le furnizeaza) astfel si nu numai:

Date de trafic: numar, categorii de vehicule, viteza, dimensiuni si imagini cu vehicule/situatiile extreme,
greutati (congestii, accidente, calamitati, informatii si timpi de calatorie, monitorizari video, etc.);

Sistemul va trebui sa furnizeze informatii despre traficul mediu zilnic lunar si anual pe categorii de vehicule
si total vehicule, traficul mediu zilnic pe tipuri de zile ale saptamanii, distributia orara, traficul de zi si traficul de
noapte, masele medii pe axe si totale, lunare si anuale, numarul de depasiri ale maselor autorizate, lunare si
anuale.

Date meteo: starea de inghet pentru o arie monitorizatd, grosime strat de gheata, grosime strat de zapada,
vizibilitate, cantitatea de precipitatii, directia vantului, viteza vantului, temperatura, umiditatea relativa a
aerului;

Date privind starea echipamentelor, Punctelor de conexiune, starea fibrei optice (FO) (alarme privind
defectarea acestora, vandalism, evenimente neprevazute, etc.);

Stocarea datelor se va realiza in 6 baze de date: BD pentru date de trafic, BD pentru date meteo, BD de
monitorizare video, BD pentru interogari/rapoarte, BD pentru alarme/ impunerea legilor, BD date

administrative.
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Centrul de Monitorizare si Informare va fi prevazut cu toate dotarile hardware si software necesare ,
echipamente de stocare si birotica , functiile si interfata softului de centru pentru a permite gestionarea
tuturor informatiilor pentru intreg lotul de autostrada/drumul expres,pentru toate loturile.

Sistemul fsi propune sa afiseze informatiile centralizate si procesate de catre componentele software din
Centrul de Monitorizare si Informare (CMI).

Informatiile despre conditiile de trafic si meteo vor fi prezentate publicului prin intermediul mai multor

sisteme de informare.

4.1. Descrierea centrului de monitorizare si informare
4.1.1. Structura

Sistemul inteligent de transport este format din mai multe nivele logice, structurate in functie de fluxul de
date astfel:

- nivelul de achizitie, reprezentat de reteaua de senzori;

- nivelul de transport, reprezentat de infrastructura de comunicatie;

- nivelul de servici/sisteme, reprezentat de punctele de concentrare, centru de monitorizare, informare
asupra traficului si a conditiilor de circulatie;

- nivelul de stocare, format din baze date, sisteme de arhivare;

- nivelul de prezentare/configurare, format din interfetele si/sau terminalele necesare schimbului de
date

Din punct de vedere al utilizarii sistemului se pot distinge doua directii:
* monitorizarea traficului si a infrastructurii rutiere;
¢ informare asupra traficului si a conditiilor de circulatie

4.1.2. Functii
Sistemul propus spre implementare indeplineste urmatoarele functii clasificate dupa aria functionala din
care fac parte:
4.1.2.1. Aria functionala: Culegere date

Aceasta arie functionala cuprinde toate functionalitatile sistemului care descriu culegerea / achizitia de
date din teren prin intermediul senzorilor / camerele video / echipamentele specifice / etc.
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e Functia 1: culegerea datelor din trafic prin intermediul senzorilor instalati: numar de vehicule,
clasificarea vehiculelor, viteza de deplasare, greutatea vehiculelor (cantarirea se face in mers, fara a fi necesara
oprirea vehiculelor pe o platforma speciala), dimensiunile vehiculelor, densitatea traficului;

¢ Functia 2: culegerea datelor meteorologice prin intermediul senzorilor specifici instalati;

¢ Functia 3: culegerea datelor de identificare a vehiculelor;

¢ Functia 4: culegerea datelor privind starea infrastructurii: informatii video si informatii privind starea
echipamentelor;

* Functia 5: schimb de date cu alte sisteme, interfetele fiind conforme cu standardul DATEX2;

4.1.2.2. Aria functionala: Comunicatii

Aceasta arie functionala cuprinde toate functionalitatile sistemului pe parte de comunicatie si care
impreuna permit realizarea unei arhitecturi functionale in ceea ce priveste fluxul de date.

¢ functii pentru asigurarea comunicatiilor/conectarii intre senzori si echipamentele de achizitie;

e functii pentru asigurarea comunicatiilor intre echipamentele de achizitie si unitatile locale de
procesare;

e functii pentru asigurarea comunicatiilor intre unitatile locale si intre acestea si centrul de monitorizare.

4.1.2.3. Aria functionala: Procesare date

Aceasta arie functionala cuprinde toate functionalitatile sistemului care descriu in detaliu modalitatea in
care datele colectate/achizionate sunt procesate. In functie de locul de procesare aceastea pot fi procesate:
local sau la sediul central.

¢ functii de procesare locala a datelor — datele culese de la senzori vor fi procesate la nivelul senzorilor
(daca acestea au capacitatea de procesare necesara) sau a unitatilor locale pentru a popula baza de date locala
si ulterior cea centrala prin sincronizare. Procesarea datelor se va face dupa aceleasi principii ca la datele
procesate centralizat.

e functii de procesare centralizata a datelor — datele din baza de date centrala vor fi prelucrate dupa
tipul datelor (respectiv a categoriei de senzori care le furnizeaza) astfel:

o date de trafic: numar, categorii de vehicule, viteza, greutatea, dimensiuni si imagini cu vehicule /
situatii extreme (congestii, accidente, calamitati etc.);

o date meteo: starea de inghet pentru o arie monitorizata, grosime strat de gheata, grosime strat de
zapada, vizibilitate, cantitatea de precipitatii, directia vantului, viteza vantului, temperatura, umiditatea
relativa a aerului.

¢ functii de stocare a datelor si arhivare
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o stocarea datelor va fi realizata in 6 baze de date (BD), dupa cum urmeaza: BD pentru date de trafic, BD
pentru date meteo, BD pentru datele de monitorizare video, BD pentru interogari/rapoarte, BD pentru
alarme/impunerea legilor, BD pentru date administrative;

o arhivarea datelor se va face saptamanal, iar arhivarea se va face pe medii speciale (banda magnetica)
de stocare;

4.1.2.4. Aria functionala: Interfatare

Aceasta arie functionala cuprinde toate functionalitatile sistemului care descriu modul in care sistemul se
interfateaza cu alte sisteme in vederea schimbului de informatii.

e functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru furnizarea informatiilor;

e functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru culegerea.

¢ Sistemele cu care va schimba date sunt:

o Centrul National de Informare(CNADNR);

o Centrul de informare al Politiei Rutiere(Infotrafic);

o Agentia Nationala de Meteorologie;

o Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta(IGSU)

4.1.2.5. Aria functionala: Prezentare si afisare

Aceasta arie functionala presupune toate functionalitatile sistemului care descriu in detaliu modalitatea
in care sunt prezentate si afisate datele din cadrul sistemului, inclusiv descrierea interfetei grafice cu
utilzatorul/operatorul.

¢ functii de prezentare a informatiilor (in diferite formate cerute de utilizatori: grafic pe ecran, in fisiere
cu grafice si text);

¢ functii de afisare a informatiilor;

e functii de generare a alarmelor;

¢ Functii de generare a rapoartelor;

¢ Functii de monitorizare a respectarii legilor/reglementarilor;

Sistemul de afisare a informatiilor va fi format ditr-un ecran de vizualizare tip ,video wall” de mari
dimensiuni. Acesta va avea un sistem grafic si o interfata grafica prentru utilizatori (GUI) care sa integreze date
de la toate subsistemele: harta GIS, imagini camere CCTV, monitorizare trafic, date meteo, sistem de
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informare, VMS. Interfata comuna GUI va trebui sa furnizeze operatorilor sistemului un aspect comun pentru
informatiile afisate si ferestrele de dialog pentru toate subsistemele integrate.

Interfata GUI poate face uz de o singura biblioteca centrald pentru toate fisierele grafice de fundal.
Fisierele pentru fundalul grafic pot fi descarcate pe statiile de lucru individuale si animate cu indicatii privind
starea reala de la subsistemele functionale.

4.1.2.6. Aria functionala: Decizie si Avertizare

Este aria ce cuprinde toate functionalitatile sistemului care descriu in detaliu modalitatea in care se iau
deciziile automate, suport pentru operator in luarea de decizii, precum si modalitatea de avertizare
e Functii pentru decizii automate;
¢ Functii pentru asistarea operatorului in luarea deciziei;
¢ Functii de avertizare.

4.1.3. Interconectarea cu centrul de monitorizare

Integrarea noilor echipamente in centrul de monitorizare si informare

Toate echipamentele sistemului vor fi integrate in Centrul de Monitorizare si Informare asupra
traficului.Echipamentele instalate Tn cadrul acestui sistem vor suporta protocoalele de comunicatii pentru
integrarea datelor in sistemul software.

Responsabilitatea de integrare a datelor, comanda la distanta a acestora si de monitorizarea starii pentru
toate echipamentele instalate in cadrul acestui sistem este a Executantului.

Urmatoarele subsisteme vor fi integrate in Centrul de Monitorizare si Informare

a. Punctele de concentrare

b. Subsistemul de masurare a traficului prin bucle inductive

c. Subsistemul de masurare a traficului prin tehnologie video

d. Subsistemul de masurare a conditiilor meteo

e.Subsistemul de monitorizare video

f. Subsistemul de cantarire dinamica, masurare dimensiuni si clasificare

g. Subsistemul de informare

h. Subsistemul de securitate

i. Subsistemul de detectie a vitezei autovehiculelor

j. Subsistemul de recunoastere automata numere de inmatriculare — ANPR

Integrarea subsistemului de masurare a conditiilor meteo
Subsistemul de masurare a conditiilor meteo va permite trimiterea datelor necesare catre Centrul de
Monitorizare si Informare pentru indeplinirea urmatoarele functionalitati:
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a. informarea operatorilor privind conditiile meteo in zonele monitorizate
b. prezentarea unei prognoze pe termen scurt (2-3 ore) privind starea suprafetei drumului
c. generarea unor alarme privind fenomenele care afecteaza circulatia in zonele monitorizate

Integrarea subsistemului de monitorizare video

1.Sistemul trebuie sa permita afisarea fluxurilor video in orice combinatie atat pe ecranul de perete cat si
pe ecranele operatorului.

2.0peratorul trebuie sa realizeze controlul complet al camerelor folosind joystick-ul.

3.0peratorii din centrul de monitorizare trebuie sa aiba acces complet la functionalitatile

oferite de camerad, inclusiv la meniul camerei.

4.0peratiunile cu camera trebuie sa include minim urmatoarele functionalitati:

a. Selectarea oricarei camere din sistem pentru vizualizare si control;

b. Miscarea camerei selectate prin modificarea parametrilor: unghiul de orientare pe verticala (tilt),
unghiul de orientare pe orizontala (pan) si deschiderea unghiului vizualizat (zoom);

¢. Modificarea focus-ului manuala sau setarea acestuia pe modul de reglare automat;

d. Modificarea diafragmei manuala sau setarea acestuia pe modul de reglare automat;

e.Afisarea fluxului video pe un anumit monitor;

f.Cerere urgenta pentru preluarea controlului;

g.Setarea de preset-uri (pozitii predefinite ale camerei care sunt definiteprin stabilirea parametrilor pan,
tilt si zoom);

h. Blocarea camerei pe o pozitie fixa;

i. Initierea, suspendarea sau oprirea unui tur de miscare pentru camera;

j. Stocarea/exportarea imaginilor instantanee obtinute de la camera.

Sistemul ofera un mecanism flexibil de prioritati care permite definirea unuischeme de prioritati in functie
de tipul operatiei, rolul utilizatorului si tipul cererii (normala sau urgenta).

Pentru exemplificare sistemul permite efectuarea anumitor operatii in ordinea urmatoare:

a. Blocarea camerei intr-o pozitie fix3;

b. Cerere urgenta de preluare a controlului;

c. Pozitionarea automata a camerei pe o pozitie presetatain urma unei alarme (eveniment critic aparut in
trafic sau detectarea functionarii anormale a unui echipament);

d. Control manual din partea unui operator;

e. Mutarea manuala pe o pozitie presetats;

g.Urmadrirea unui tur de miscare.

Sistemul permite definirea de pozitii presetate pentru folosirea acestora pentru pozitionarea automata a
camerei in urma primirii unei alarme sau pentru includerea intr-un tur de miscare. Numarul de pozitii
presetate pentru fiecare camera nu este limitat de catre sistem. Definirea initiald a pozitiilor presetate si a
tururilor de miscare este Tn responsabilitatea furnizorului. Pentru monitorizarea eficientd a unei zone
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geografice acoperitd de mai multe camere,operatorul are posibilitatea de a defini secvente de camere pentru
vizualizare. O secventa reprezinta o colectie ordonata de camere si o perioada de timp pentru vizualizarea unei
camere. In urma definirii unei secvente operatorul va putea vizualiza pentru perioada de timp aleas3 imagini
de la fiecare camera in cadrul unui flux video continuu.

Tn momentul primirii unei alarme dupd pozitionarea automatd a camerei si inregistrarea fluxului video
sistemul va extrage secventa inregistrata si o va asocia cu alarma initiatoare.

Central de Monitorizare si Informare va trebui sa asigure accesul la distanta pentru utilizatori cu drepturi.
Accesul utilizatorilor la serviciile operationale va trebui sa se faca prin conexiuni VPN. Accesul la distanta
pentru utilizatorii cu astfel de drepturi se poate face prin acces VPN securizat prin Internet.

Numarul maxim de utilizatori conectati simultan va fi de minim 3, banda conexiunii disponibila partajat
intre toti utilizatorii remote conectati simultan va fi de 20Mbps.

Prestatorul va prevedea un sistem de securitate a retelei care sa rezolve doua amenintari de securitate:
accesul neautorizat la informatiile sistemului
perturbarea fluxului de informatii prin cauzarea unor defecte in sistem — de exemplu: atacuri de tip
"denial of service".

Se va tine cont ca Beneficiarul va trebui sa dea acces ISCTR la modulul de aplicatie aferent sistemelor de
cantarire in miscare a autovehiculelor (prin restrictia accesului la celelalte informatii). Prestatorul va trebui sa
tina cont ca aplicatia la care ISCTR va avea acces, sa emita alerte pentru autovehiculele a caror masa totala
depaseste 40 tone, sau a caror masa pe axe depaseste 11,5 tone. Aceste valori vor fi modificate in functie de
modificarea legislatiei in vigoare.

In cadrul CMI, datele meteo-rutiere vor fi prezentate astfel:
Valorile instantanee sub forma tabelara sau histogramsa;
Ca grafice de timp;
Sub forma de histograma;
Sub forma grafic', atasate drumului, vizualizate pe harta GIS cu culori specifice.

Se va tine cont ca Beneficiarul va trebui sa dea acces Administratiei Nationale de Meteorologie la modulul
de aplicatie aferent informatiilor meteo (prin restrictia accesului la celelalte informatii)si de asernenea la
camerele video amplasate la locatia kilometrica la care se gasesc senzorii meteo. In acest sens Prestatorul si
Antreprenorul se vor asigura ca acest modal de aplicatie sa fie valid pana la receptionarea lucrarilor. Pentru a
permite accesul ANM la aceasta aplicatie, Antreprenorul va trebui sa puna la dispozitia Beneficiarului cate un
user si o parola pentru fiecare subsistem de monitorizare meteo pe care Beneficiarul la randul sau sa-l puna la
dispozitia ANM.
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In aplicatia din Centru, subsistemul CCTV trebuie sa permita preluarea controlului camerei printr-o cerere
speciala denumita cerere urgenta de preluare a controlului. Pentru a putea initia o astfel de cerere operatorul
trebuie sa treaca la un nivel superior de securitate, de exemplu prin introducerea unei parole.

Subsistemul trebuie sa ofere un mecanism flexibil de prioritati care sa permita definirea unui scheme de
prioritati in functie de tipul operatiei, rolul utilizatorului si tipul cererii (normala sau urgenta). Subsistemul
trebuie sa permita definirea de pozitii presetate pentru folosirea acestora pentru pozitionarea automata a
camerei in urma primirii unei alarme sau pentru includerea intr-un tur de miscare. Numarul de pozitii
presetate pentru ficcare camera nu trebuie sa fie limitat de catre sistem. Solutia propusa trebuie sa ofere o
interfata prietenoasa (user-frendly) operatorilor pentru definirea facila a tururilor de miscare. Pentru
vizualizarea imaginilor inregistrate trebuie oferita o interfata de cautare si extragere a unei secvente video
pentru o anumita camera si 0 anumita perioada de timp. Solutia de CCTV trebuie sa ofere posibilitatca
extragerii si salvarii de instantanee din cadrul fluxului video. Salvarea acestora se va realiza intr-un format
standard (de ex: bitmap, JPEG, png, TIFF, etc.).

4.1.4. Statiile de lucru

Tipul de PC va fi ales astfel incat se incadreaza in cerintele de capacitate date de softuri. Memoria va fi
suficient de mare astfel incat datele relevante sa poata fi stocate o perioada de timp.

Fiecare statie de lucru va fi echipata cu un PC cu trei (3) monitoare de 24", flat, cu tastaturasi mouse.
Toate tastaturile si dispozitivele de actionare (mouse) vor fi cablate, nu wireless sau prin infrarosu.Toate
statiile de lucru PC vor opera cu ultimele versiuni de platforme Microsoft Windows.

Statiile de lucru PC vor fi dotate cu putere de procesare de ultima generatie necesara gestionarii tuturor
echipamentelor ITS.

Monitoarele flat montate pe pupitre vor fi adecvate pentru afisarea informatiilor grafice si imagini. Aceste
monitoare vor trebui sa fie compatibile cu toate dispozitivele de afisare .

Monitoarele pentru pupitrele operatorilor vor avea diagonala minima a ecranului de 24”. Vor avea
posibilitatea de ajustare a pozitiei si inclinarii.

Cablajul catre si de la monitoarele de pe pupitrele operatorilor va fi ascuns si nu va restrictiona nici o
miscare a monitoarelor; el va fi amplasat in interiorul pupitrelor.

Pentru a permite operatorilor sa utilizeze cat mai mult spatiu de pe pupitre pentru scrierea de rapoarte,
monitoarele amplasate pe acestea vor fi instalate pe console suspendate.

4.1.5. Afisarea pe VMS
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Modul de afisare a informatiilor pe panourile cu mesaje variabile vor tine cont de recomandarile din
ghidul ,,Design Principles and Message Recommendations for VMS” versiunea Octombrie 2010, creat in cadrul
Proiectului EasyWay.

Principalele principii de care tine cont afisarea mesajelor pe panourile VMS sunt urmatoarele:

Modul de functionare al panourilor. Aprins / Stins: Panourile VMS afiseaza mesaje doar atunci cand exista
un mesaj relevant de transmis. in restul timpului panourile VMS trebuie sa fie stinse, sau pot afisa o informatie
de control pentru a arata ca functioneaza. Aceasta informatie poate fi ora sau temperatura.

Afisarea continua pe panoul VMS a unor informatii nerelevante duce la scaderea atentiei participantilor la
trafic conduce la diminuarea atentiei acordate acestor panouri si implicit la nereceptionarea mesajelor de
trafic relevante atunci cand acestea sunt transmise.

Ca exceptie de la acest mod de lucru sunt doar campaniile de informare, care sunt tratate in paragraful
urmator.

a. Modul de afisare pentru campaniile de informare trebuie sa fie diferit decat pentru mesajele de trafic.

b. Campaniile de informare trebuie afisate doar in momentul cand nu sunt alte mesaje de trafic de
transmis

c. Timpul de afisare a campaniilor de informare trebuie sa fie limitat (exemplu cateva zile)

Panourile VMS trebuie sa afiseze intre 2 si 4 unitati de informare pentru a putea fi

receptionate de majoritatea participantilor la trafic la o viteza de 120 Km/h.

Trebuie evitata redundanta in mesaje: pictograma— text sau text — text. Ca exceptie doar pentru semne de
circulatie noi introduse se poate folosi o redundanta intre pictograma si text pentru o perioada de timp.

Alternarea mesajelor trebuie evitata. Doar in cazul in care sunt mai multe mesaje de importanta
deosebita care trebuie transmise aceste se pot afisa alternativ, dar la un interval de timp care sa permita
citirea lor.

Pe panourile VMS nu vor fi afisate mesaje clipitoare sau care se deruleaza (scroll).

4.1.6. Website

Se va asigura publicarea informatiilor de trafic si meteo de catre un server Web. Licentele sau acordurile
pentru utilizarea acestui server web, precum si furnizarea comunicatiilor necesare vor fi realizate de catre
Furnizor. Utilizarea acestei facilitati a serverului web va fi realizatd pentru toata perioada de intretinere a
sistemului.

Site-ul web va permite accesul via un nume utilizator si parole care vor fi configurate prin acord cu
Beneficiarul.

Vor fi mai multe niveluri de intrare, care vor fi divizate pe scara larga in ,public”, , privat”si , confidentia
Informatiile furnizate prin website vor putea fi intelese cu usurinta de catre persoane care nu sunt de
specialitate.

|”
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Informatii publice: aceste informatii sunt accesibile publicului fara a fi necesar utilizator si parola.

Website-ul cu informatii publice va afisa urmatoarele:

1 reprezentarile grafice ale nivelurilor de trafic / congestie la nivelul diferitelor segmente de drum

2. reprezentari grafice ale evenimentelor rutiere prezente pe LOTUL de drum respectiv (accidente, lucrari,
segmente de drum restrictionate /inchise, etc.)

3.informatii meteo inclusiv starea carosabilului

4.imagini video la rezolutie redusa, pentru a nu prezenta elemente confidentiale, ale camerelor video fixe
si PTZ aflate pe autostrada/drumul expres. Imaginile video de la camerele PTZ vor fi prezentate doar atunci
cand camera este in pozitia implicitd (default). in momentul cand o camera este controlatd de un operator, pe
website va apare informatia de imagine indisponibila momentan. Imaginile video vor fi prezentate la 1-3 fps
(cadre pe secunda)

Informatii private: acestea vor putea fi accesate numai pe baza de utilizator si parola.Informatiile afisate
vor fi aceleasi ca cele de la nivelul public, insa vor include posibilitatea de a viziona imagini video la o rezolutie
mai mare si 10-15 fps. Imaginile video de la camerele PTZ vor fi disponibile si in momentul in care sunt
controlate de operator (nu sunt in pozitia default).

Informatii confidentiale: acestea vor fi asemanatoare cu informatiile private, insa vor trebui sa permita
accesul utilizatorilor la informatii de ordin istoric. Informatiile istorice se refera evenimente si restrictii, valori
de trafic, informatii meteo si imagini video.

Securitate-Impreund cu numele utilizatorilor si cerintele privind parolele de acces, se va furniza, si va
instala si dezvolta continuu nivelul de securitate al retelei, pentru a preveni distrugerile generate de coduri
spion sau spyware.

Cheltuielile cu abonamentul lunar vor fi suportate de furnizor pentru serviciile de date ale beneficiarului
(Domeniu web, abonament internet), iar la finalul perioadei de intretinere a sistemului, furnizorul va avea
obligativitatea de a transfera dreptul de folosinta al domeniilor catre Beneficiar

Site -ul web va prezenta pentru utilizatorii drumurilor, cu acces liber, toate informatiile privind traficul si
conditiile de circulatie. Informatiile vor fi prezentate atat grafic pe harta autostrazii/drumului expres, cat si
numeric, prin selectarea punctelor de interes.

4.1.7. Alte dotari ale CMI

In camera tehnica se va instala un sistem de climatizare format din doua aparate de aer conditionat,
fiecare cu puterea de retire de minim 21000 BTU, In camera tehnica se va instala un UPS cu management
avand o putere de minim 10 10/A pentru protectia echipamentelor electrice la fluctuatiile de tensiune.

In CMI va if instalat si un generator electric ce va asigura functionarea tuturor echipamentelor din Centrul
de Monitorizare (si camera tehnica) pentru minim 6 ore.
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Camera Monitorizare si Informare va trebui sa fie dotata, de asemenea, cu un punt de acces wireless
(WiFi). Acesta va fi utilizat in principal ca rezerva in caz de defectare a cablurilor de retea sau pentru
conectarea unor statii mobile.

In cadrul centrului se va realiza o retea telefonica VolP standard, pe baza platformei de transmisii date
reprezentata de reteaua de date locale, interconectata la retelele externe prin intermediul unei centrale de
acces VolP (Server — PBX). Fiecare pozitie de operator va trebui prevazuta cu un telefon digital conectat la
centrala telefonica PBX. Centrela telefonica trebuie sa suporte nativ VolP. Telefoanele vor avea tastatura cu
acces rapid la numere presetate, un ecran de afisare si moduri de comunicare hands-free selectabile. De
asemenea, telefoanele vor include moduri de conectare in conferinta, Sistemul de telefonie trebuie sa poata
realiza conferinte cu maxim 4 (patru) utilizatori. Acestia din urma trebuie sa poata fi si linii externe.
Terminalele telefonice trebuie sa fie terminale dedicate.

Reteaua de telefonie locale va fi integral digitata (inclusiv la nivel de terminale), standard VolP si va folosi
ca infrastructure reteaua de date Ethernet a centrului.

Reteaua telefonica va fi gestionata de catre un echipament dedicat (centrala telefonica locale —server
VolIP), capabil sa asigure atat gestiune apelurilor locale cat si interfatarea cu retelele externe .

Modul de interfatare intre reteaua telefonica a centrului si retelele exteme va fi stabilit de catre Fumizor
impreuna cu operatorii de telefonie agreeati. Aceste interfete pot fi analogice sau digitale: FXS, FXO, BRI, El,
VolP (SIM1232). Sistemul trebuie sa suporte convorbiri simultane cu fiecare dintre cele doua retele proprii ale
Clientului.

Toate terminalele telefonice vor fi standard VolP si vor avea cel putin urmatoarele facilitati: casca cu
microfon, difuzor, sistem de audio-conferinta, programe proprii, memorie numere, agenda.

Sistemul data storage oferit de fiecare antreprenor al loturilor in executie va fi dimensionat astfel incat sa
poata stoca datele de trafic al lotului ce va fi conectat la acest CMI, meteo si cele administrative si de
securitate pentru minim 10 ani. Datele provenite de la camerele video vor fi stocate in formatul original minim
30 zile. Toate serverele de interior, echipamentcle de comunicatii si alte echipamente vor fi capsulate in
dulapuri rack de 19", amplasate in camera tehnica.

4.2. Alarma de incendiu-descriere( independenta de sistemul ITS)

Alarma de incendiu va fi total independenta fata de sistemele ITS si alte sisteme de alarmare si trebuie
anuntate prin dispozitive acustice si optice specifice atat local cat sa transmita si un mesaj la distanta catre
biroul dispeceratului de securitate sau de politie. Aceste dispozitive trebuie sa fie proprietatea sistemului, total

independente de sistemul de alarmare.
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Senzorii de foc trebuie plasati in toate camerele si pe toate coridoarele, chiar si in spatiile tehnice. De
asemenea, trebuie sa existe senzori plasati in podelele suspendate, in tavanele false si in toate spatiile in care
exista cabluri. Toti senzorii trebuie plasati in conformitate cu specificatiile tehnice pentru fiecare senzor,
pentru a acoperi toate partile CMI. Nicio zona nu trebuie sa fie lipsita de acoperirea adecvata cu senzori.

Sistemul de alarma la incendiu trebuie sa fie in conformitate cu standardele internationale si europene si
sa respecte "Normativul privind securitatea la incendiu a construciilor Partea a lll-a - INSTALAII DE DETECTARE,
SEMNALIZARE | AVERTIZARE INCENDIU Indicativ P118/3 —2015".

Proiectantul sistemului de alarmare la incendiu si subantreprenorul pentru implementare trebuie sa
detind autorizatiile specifice, in conformitate cu "OMAI 3/06.01.2011 pentru aprobarea Normelor

metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila".

4.3. Interoperabilitate si schimb de date bidirectional cu alte centre (protocol DATEX2)

Sistemul de Monitorizare Trafic trebuie sa accepte informatii de trafic/ evenimente de la alte Centre de
Monitorizare/ Management/ Informare asupra Traficului.

Datele furnizate de catre aceste sisteme vor fi transformate din formatul propriu fiecaruia dintre ele n
formatul intern folosit de Sistemul de Monitorizare Trafic.

Schimbul de date cu aceste centre va fi bazat pe o platforma XML deschisa, conform standardului DATEX
1.
Sisteme cu care va trebui sa schimbe date sunt urmatoarele:

o Centrul National de Informare CNAIR

. Centrul de Informare al Politiei Rutiere — Infotrafic

o Agentia Nationala de Meteorologie

. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta — IGSU

4.4. Serviciu de comunicatii date (COM)

4.4.1 Descrierea sistemului
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Sistemul asigura legatura intre sistemele software din Centrul de Monitorizare si Informare de la nodul
rutier Letcani (km 59+500), acesta va inregistra activitatea de gestionare si monitorizare aferenta intregii
sectiuni de autostrada propusa a se realiza intre Targu Neamt si Ungheni

Serviciului de comunicatii date (COM), se va baza la nivel fizic de comunicatii pe fibra optica, aceasta
asigurand banda foarte mare necesara transferului imaginilor de la camerele CCTV, cat si posibilitatea de a
interconecta echipamente la distante mari. Principala functionalitate a sistemului de comunicatii va fi de a
asigura transferul datelor intre echipamentele montate in teren si sistemele software centrale aflate in Centrul
de Monitorizare si Informare. Sistemul de comunicatii va fi dimensionat sa acopere toate necesitatile rezultate
din functionarea sistemelor (cu redundantd activd bazatd pe realizarea de inele de fibra optica in cazul
defectarii unui echipament sau a intreruperii acesteia) plus o rezerva de capacitate de 50%. Fibra optica va fi
instalata in lungul segmentului de autostrazi, cu camere de vizitare si conexiune. Se va prevedea fibra optica cu
protectie metalica antirozatoare, ce nu intretine arderea si care sa fie protejata Impotriva rozatoarelor si a
excesului de umiditate. Sistemul va avea minim doua fibre pe doua tuburi diferite pentru redundanta si doua
tuburi rezerva. Se vor aplica etichete la fiecare intrare Tn camin, sau camera de tragere, precum si pe fiecare
cutie de jonctiune. Toate etichetele vor fi aplicate astfel incat sa ofere cea mai buna vizibilitate pentru
personalul de intretinere a retelei FO. Pentru asigurarea unui timp de reparatie rapid, si chiar a prevenirii
actelor de vandalism, este necesar un sistem de monitorizare a fibrei care sa functioneze permanent in timp
real. Sistemul monitorizeaza permanent un numar de fibre optice, lansand alarme nu numai la detectarea
tdierilor de fibra, cat si la degradarea parametrilor, dand posibilitatea operatorului retelei, de a interveni
imediat la locul exact al evenimentului, de multe ori permitand interventia inainte ca evenimentul sa afecteze
traficul retelei.

Se va folosi un sistem unitar de comunicatii pentru toate sistemele care sunt implementate
(monitorizare, informare, securitate). Acesta va fi bazat pe protocolul IPv4, familia de standarde IEEE 802.3.
Toate sistemele vor folosi acest sistem unitar de comunicatii pentru transferul datelor.

Sistemul de comunicatii se va baza la nivelul fizic pe comunicatii pe fibra optica, aceasta asigurand
banda foarte mare necesara transferului imaginilor de la camerele CCTV, cat si posibilitatea de a interconecta
echipamente la distante mari.

Nota: Dupa executie, in scopul predarii sistemului ITS catre beneficiar este absolut obligatorie
asigurarea comunicatiilor cu subsistemele detinute de Beneficiar.

Daca subsistemul ITS realizat de antreprenorul lotului nu este interconectat la un CMlI si nu este dat in
trafic cu un Centru de Monitorizare din motive independente de Prestator (invecinare cu un lot ce nu a
implementat inca sisteme ITS si CMI pozitionat pe lot vecin), se va putea realiza functionarea subsistemelor ITS
si prin amplasarea echipamentelor operatori intr-o zona CIC (sau prin amplasarea unui container-Shelter),
asigurand totodata comunicatii de date mobile.
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Antreprenorul responsabil cu construirea unui lot care nu are CMI va livra toate echipamentele si
platformele software necesare integrarii in CMI a sistemelor ITS de pe lotul respectiv, asigurandu-se
gestionarea si monitorizarea tuturor echipamentelor pentru obiectivul Autostrada Targu Neamt-lasi-Ungheni.

4.4.2 Functii

Principala functionalitate a sistemului de comunicatii va fi de a asigura transferul datelor intre
echipamentele montate in teren si sistemele software centrale aflate in Centrul de Monitorizare si Informare.
Sistemul de comunicatii va trebui sa asigure:

. banda suficient de mare pentru asigurarea transferului imaginilor de la camerele CCTV;
. intarziere redusa;

. securitatea comunicatiilor;

. fiabilitate

Sistemul de comunicatii va fi dimensionat sa acopere toate necesitatile rezultate din functionarea
sistemelor (cu redundanta activa) plus o rezerva de capacitate de 50%.

4.4.3 Amplasare

Fibra optica va fi instalata in lungul segmentului de autostrazi, cu camere de vizitare si conexiune.
Camerele de vizitare ale canalizatiei vor fi din beton si vor avea dimensiunile conform standardelor de
telecomunicatii.

Fibra optica va fi instalata intr-o tubulatura PVC, HDPE sau Corugat. Se propune folosirea a 4+3
tubulaturi PVC, HDPE sau Corugat de 110 mm diametru. Preferabil, camerele de tragere sa se gaseasca la
distante de cca 250 m. Intr-unul din tuburile HPDE, se vor introduce trei monotuburi de 32mm. Doua dintre
monotuburi vor fi folosite pentru instalarea cablurilor de fibra optica, cate unul in fiecare tub. Trei monotubi
vor ramane ca rezerva si pentru eventuale extinderi ale retelei de comunicatii. Reteaua electrica va fi instalata
in cele 3 tuburi HPDE. Furnizorul poate propune si alte solutii de realizare a canalizatiei, atata timp cat sunt
respectate urmatoarele conditii:

. In viitor, sistemul de comunicatii va avea minim douad fibre pe doua tuburi diferite pentru
redundanta si un tub de rezerva;

J reteaua electrica va fi instalata intr-un tub HDPE separat fatad de reteaua de fibra.

Circuitele de alimentare nu vor tranzita caminele infrastructurii subterane ITS.

Tipul de cablu de fibra optica si tipul de tubulatura HDPE va fi astfel ales incat sa permita instalarea
cablului de fibra (tragere / suflare) pe distante intre 150-450m dintre camerele de tragere fara alte camera de
tragere suplimentare.
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De la camerele de conexiune se vor realiza subtraversari pentru conectare echipamentelor ITS (panouri
VMS, statii de senzori, camere CCTV si statii meteo).

Echipamentele active de comunicatii vor fi amplasate in fiecare nod pentru a permite conectarea
echipamentelor. Echipamentele active de comunicatii se vor afla in interiorul dulapurilor punctelor de
concentrare.

Sistemul asigura legatura intre sistemele software din Centrul de Monitorizare si Informare de la nodul
rutier Letcani (km 59+500), acesta va inregistra activitatea de gestionare si monitorizare aferenta intregii
sectiuni de autostrada propusa a se realiza intre Targu Neamt si Ungheni

Pe tronsonul 4 este prevazut un tunel de 1760m ce va avea propriul centru de monitorizare,
subordonat CIM-ului de la km 59+500- Letcani

Sistemul de comunicatii va fi asigura legatura si cu CIC adiacent Nodului rutier Pascani - km 9+760
precum si cu Punctul de sprijin si intretinere de la km 30+800)

4.4.4 Caracteristici

Sistemul de comunicatii se va baza pe realizarea de inele de fibra optica, pentru a asigura redundanta
in cazul defectarii unui echipament sau a intreruperii unui cablu de fibra.

Toata fibra optica va fi prevazuta cu protectie metalica anticoroziva si antirozatoare, ce nu intretine
arderea si care sa fie protejata si impotriva excesului de umiditate. Fibra optica va fi compusa din maxim 64
fibre. Tuburile libere vor fi inchise cu dopuri iar cele ocupate vor fi izolate prin folosire de presetupe.

Comunicatia la nivelul fiecarui punct de concentrare, intre echipamentele amplasate in acel site si
punctul de concentrare, va fi asigurata fie cu cabluri de FO si mediaconvertoare (pentru distante mai mari de
90 metri), fie cu cabluri de cupru SFTP (pentru distante mai mici de 90 de metri). Punctul de concentrare va
avea in componenta si un switch cu management, cu minim 4 porturi optice SFP 1Gb si cu minim 12 porturi
Ethernet 1GB.

Se propune folosirea cablurilor de fibra optica de minim 64 fibre. Se vor crea minim patru inele de
fibra in paralel, crescand capacitatea sistemului de comunicatii. La nivelul fiecarui tunel se vor realiza inele
de fibra,amlaste in lungul fiecarei galerii(ambele sensuri)

Tubulatura pentru cablurile de fibra va fi diferitda pentru tubulatura folosita pentru cablurile electrice, si

acestea vor fi marcate distinct.

Se vor aplica etichete la fiecare intrare in cdmin, camereta sau camera de tragere, precum si pe fiecare
cutie de jonctiune. Toate etichetele vor fi aplicate astfel incat sa ofere o cea mai buna vizibilitate pentru
personalul de intretinere a retelei FO.

Schimbadrile de directie pe traseul infrastructurii vor fi marcate cu merkeri electronici. Markerii
electronici vor fi instalati in pozitie orizontala pentru a fi usor detectati. Caracteristicile tehnice markeri:
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carcasa HDPE, temperatura functionare -30° .... +60°. CLa data Receptiei la Terminarea Lucrarilor, se va preda
Beneficiarului si detectorul pentru markeri electronici.

Sudurile FO vor fi executate utilizandu-se metoda PAS (Profile Alignment System). In interiorul
caminului sau a cametretei in care se va face jonctionarea se va lasa o rezerva de cablu de minim 7 m de
fiecare parte a sudurii. In interiorul caminelor sau a cametretelor in care nu exista cutii de jonctiune se va lasa
o rezerva de cablu de minim 15 m.

4.4.5. Echipamentele active

Echipamentele active pentru reteaua de comunicatii sunt de tip switch-uri IP-MPLS cu interfete fizice
GigabitEthemet (standard IEEE 802.3z).

Echipamentele active vor realiza functie de comutare Layer 2 conform familiei de standarde IEEE
802.3.

Echipamentele active pentru reteaua de comunicatii sunt de tip switch-uri IP cu interfete fizice Gigabit
Ethernet (standard IEEE 802.3z) cu grad mare de scalabilitate pentru interfetele fizice. Ca si capabilitati Layer2
trebuie suportate IEEE802.1q, IEEE802.1p, IEEE 802.3ad, IEEE 802.1ab, STP/RSTP/MSTP.

Se vor crea profile de trafic diferite pentru diferite aplicatii: imagini video, voce, aplicatii web,
sincronizari baze de date.

Pentru diferitele profile de trafic echipamentele active vor avea urmatoarele facilitati:

o Prioritizare trafic; o Asigurarea calitatii serviciilor (QoS);

o Soft Management NMS pe protocol SNMPvI, v2c cu furnizarea MIB-urilor, o Capabilitati VLAN trunk pentru
fiecare port in standard 802.Iq tagging; o Minim 4000 ID-uri VLAN; o IGMP VI, V2,V3;

o Alocari de banda pentru fiecare tip de trafic si pentru fiecare port al echipamentului; o Grupuri IGMP : min
255; o Autentificare RADIUS/TACACS+.

o Pentru diferitele profile de trafic echipamentele active (ruterele) vor avea urmatoarele facilitati: o
Prioritizare trafic; o Asigurarea calitatii serviciilor (QoS);

o Alocarea de VLAN-uri diferite pentru profile de trafic diferite; o Alocari de banda pentru fiecare tip de trafic.

Echipamentele active vor realiza functia de rutare IP. Ele vor rula un protocol de ratare pentru
stabilirea link-urilor active si a rutelor de cost minim intre sursa si destinatie.

Vor face dinamic comutarea de pe suportul de transmisie de baza si cel de rezerva, in functie de
disponibilitatea acestora la nivelul 2 retea SpanningTree (IEEE 802.ld) sau alt standard cu acelasi scop:

0 RSTP(802.1w);

o MSTP Multiple SpanningTree Protocol (IEEE 802.1s);

o Protocol de detectie si comutare rapida in cazul intreruperii unei bucle din arborele SpanningTree; o
Algoritm avansat de convergenta/recuperare rapida a traficului in mai putin de 100 ms. Echipamentele active
de comunicatii din noduri vor functiona intr-o o gama extinsa de temperatura: -30°... +60°C. Aceste
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echipamente de comunicatii nu vor avea ventilatoare sau alte obiecte in miscare care sa necesite intretinere
periodica.

Echipamentele active de comunicatii din noduri vor fi alimentate la tensiunea electrica 220V, 50Hz.

In Centrul de Monitorizare si Informare si comandament CNAIR se vor instala echipamente active Layer
3 (routere).

Echipamentele active vor realiza functia de rutare IP. Ele vor rula un protocol de ratare pentru
stabilirea link-urilor active si a ratelor de cost minim intre sursa si destinatie, fiind necesar suportul pentru
urmatoarele protocoale de rutare: static routing, RIP/RIPng, OSPF/OSPFv3, IS-IS.

Fiecare dintre aceste locatii vor fi prevazute cu un echipament de tip switch local care va realiza
conexiunile LAN locale.

Antreprenorul va oferi un serviciu de comunicatii de tip VPN (Virtual Private NetWork) pe perioada
instalarii si pe perioada de garantie cu capacitatile necesare transmiterii datelor la sediul CNAIR Central.

Conexiunea VPN va avea o largime de banda garantata si simetrica de un minim Mbps care va fi stabilit
in functie de necesarul datelor ce vor fi transferate.

Antreprenorul va asigura responsabilitate unica si un management unitar, in vederea asigurarii unei
fiabilitati ridicate a canalelor de comunicatie solicitate.

Fiecare conexiune va avea la capat un router (Echipamentele vor fi puse la dispozitie de furnizorul
serviciilor si vor fi in administrarea acestuia pe toata durata de desfasurare a contractului).

Legaturile de date trebuie sa fie monitorizate de personalul tehnic al furnizorului de servicii cu
descrierea metodei de monitorizare.

Furnizorul trebuie sa garanteze securitatea si confidentialitatea datelor ce tranziteaza infrastructura de
comunicatii. Acesta va prezenta modalitatile prin care realizeaza acest lucru. Ex: tehnologie VPN-MPLS
Parametrii tehnici minimi ai fiecarei legaturi trebuie sa fie urmatorii:

o intarziere dus-intors maxima (round trip time delay): <= 150 ms; o Pierdere de pachete maxima (packet loss):
<=1 %,; o Jitter maxim: <=50 ms; o Disponibilitate de minim 99%.

4.4.6 Sistem de monitorizare retea

Va exista un sistem de monitorizare si control al intregii retele de comunicatii - acest lucru se va face la
nivelul dispeceratului central. Sistemul va monitoriza starea echipamentelor de comunicatii, starea legaturilor,
erori, si va putea modifica prin teletransmisie parametrii echipamentelor.

Sistemul de monitorizare va avea o structura ierarhizatd bazata pe protocolul SNMP (Simple Network
Management Protocol). Sistemul de monitorizare va avea o interfatd pentru integrarea intr-un sistem de
monitorizare si control (NMS) centralizat.

4.4.7 Monitorizare proactiva fibra optica
Pentru asigurarea unui timp de reparatie rapid, si chiar a prevenirii actelor de vandalism, este necesar
un sistem de monitorizare a fibrei care sa functioneze permanent in timp real.
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Sistemul monitorizeaza permanent un numar de fibre optice, lansand alarme nu numai la detectarea
taierilor de fibra, cat si la degradarea parametrilor, dand posibilitatea operatorului retelei, de a interveni
imediat la locul exact al evenimentului, de multe ori permitand interventia inainte ca evenimentul sa afecteze
traficul retelei. Se are in vedere monitorizarea simultana celor doua cabluri de fibra optica instalate in cadrul
acestui proiect pe toatad lungimea autostrazii/drumului expres. in functie de solutia de monitorizare propusa
de Antreprenor (centralizata, distribuitd, lungimea maxima monitorizata de un senzor, etc) acesta va stabili
numarul de cabluri de fibra care se vor monitoriza simultan de catre sistem.

Sistemul va fi dotat cu un OTDR intern . Nu este ceruta achizitionarea unui sistem OTDR care sa poata
fi folosit stand-alone in afara unitatilor de masura tip OTDR din componenta platformei de monitorizare in
timp real a fibrei optice.

Sistemul va genera alarme in momentul intreruperii sau deteriorarii parametrilor retelei de fibra
optica, cu indicarea locului in care este intrerupta reteaua cu o precizie de 50m.

4.5. Sistemul de management al defectelor

Sistemul de Monitorizare si Informare va include si o solutie dedicata prin care sa se poata planifica si
executa diferite tipuri de interventii cum ar fi interventii preventive, corective, planificarea interventiilor
asupra echipamentelor din sistem, urmarirea starii de functionare a echipamentelor si detectarea automata a

Scopurile ce trebuiesc indeplinite de acest sistem sunt: o detectarea in timp real a defectelor unui
echipament; o atingerea unor costuri minime ale reparatiilor si interventiilor; o cresterea timpului mediu de
functionare al echipamentului; o controlul costurilor interventiilor si a activitatilor de fintretinere; o
inregistrarea si urmarirea evenimentelor privind functionarea echipamentului.

Functionalitdtile minime ale acestui subsistem trebuie sa cuprinda:

o crearea unei baze de date tehnice cu privire la echipamentele din dotare (structuri arborescente, legaturi
intre echipamente, pozitie geografica, marcare cu coduri de bare); o gestiunea pieselor de schimb si a
uneltelor, repertoar al pieselor de schimb (cantitati, furnizori); o gestiunea utilizarii echipamentelor; o
gestionarea diferitelor tipuri de intretinere, reparatii:

- prevenire pe baza unor reguli de planificare;

- conditionate pe baza unor indicatori de functionare;

- accidentale

o gestiunea comenzilor de reparatii, intretinere; o planificarea lucrarilor de intretinere si reparatii:

- se pot defini planuri de reparatii periodice pe baza carora se pot genera automat reparatiile planificate
pentru toate echipamentele;

- planificarea lucrarilor de intretinere si reparatii se face pe baza unor reguli de planificare; o evaluarea
materialelor pe masini in lucru la final de lung;

o situatii de lucrari aflate in diverse stadii (lansat / finalizat / inchis); o mentinerea istoricului activitatii de
intretinere; o urmarirea analitica si bugetara a interventiilor (costuri);
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0 rapoarte si statistici aferente proceselor (defecte cel mai des intalnite, costul reparatiilor pe comenzi,
alocarea de resurse).

Sistemul trebuie sa permita inregistrarea documentelor referitoarea la activitatile de intretinere si
reparatii ale echipamentelor ajungand astfel la o analiza a costurilor.

Sistemul trebuie sa poata permite definirea unor parametri specifici precum: o perioada dupa care o
alerta va fi stearsa automat din sistem; o metoda de transmitere a alertelor generate de echipament; o limita
de siguranta la care un echipament va genera o alerta.

Sistemul trebuie sa asigure afisarea automata catre operatori a camerei video de securitate cu
echipamentul care a semnalat o defectiune in cazul in care acesta este in raza vizuald a unei camere de
securitate.

In cazul defectarii unei echipament sistemul trebuie sa asigure detectarea automata a acestui defect si
alertarea operatorului despre acesta defectiune.

Acest sistem trebuie sa fie parte integrata a centrului de monitorizare.

Sistemul trebuie sa poatd sa fie integrat cu cel putin urmatoarele sisteme: Subsistem monitorizare
greutate si dimensiuni, Subsistem recunoastere numere de Tnmatriculare ,Subsistem contorizare trafic,
Subsistem detectie incidente, Subsistem monitorizare video, Subsistem meteo, Panourile de afisare, Reteaua
de comunicatii si IT.

Sistemul de management al defectiunilor va avea o componentd de monitorizare a retelei de
comunicatii si echipamentelor IP. Aceasta va afisa grafic, in timp real, starea legaturilor de comunicatii, starea
echipamentelor de comunicatii (routere, switch-uri, modemuri, terminale) si starea tuturor echipamentelor cu
conectare IP instalate Tn cadrul proiectului.

Componenta de monitorizare a retelei de comunicatii si echipamentelor IP va afisa text, in timp real,
alarmele (pozitive sau negative) generate de echipamente. Aceste alarme se vor stoca intr-o baza de date si va
exista posibilitatea cautarii de mesaje dupa minim urmatoarele criterii:

o Interval de timp;

o Tip echipament;

o Tip alarma;

o Subsistem;

o Locatie.

Monitorizarea echipamentelor IP se va face folosind SNMP v2/v3 pentru echipamentele care suporta
acest lucru. Acestea vor fi setate sa trimita alarme de stare (,,trap”-uri) catre sistemul de monitorizare.

Ofertantul trebuie sa includa in cadrul ofertei, toate echipamentele hardware si de comunicatii
necesare pentru functionarea sistemului precum si toate licentele necesare pentru functionarea sistemului.
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4.6. Sistemul de referentiere pentru echipamente

Antreprenorul trebuie sa stabileasca un sistem de referentiere, ce va fi utilizat in momentul in care
sistemul va deveni operational. Sistemul de referentiere pentru echipamente trebuie sa fie logic, corelat cu
ierarhia sistemului, si va realiza si o corelare a echipamentului cu pozitia geografica.

Sistemul de referentiere va permite extinderea ulterioara geografica si functionala, mentinand
sistemul de referentiere logic realizat de Antreprenor.

Nu este acceptabil ca sistemul de referentiere sa restrictioneze in vreun fel operarea sistemului.
Sistemul de referentiere al Antreprenorului va fi discutat si pus de acord cu Beneficiarul.

4.7. Conditiile de mediu

Exterior

Antreprenorul va furniza si instala echipament exterior care sa functioneze satisfacator in zona
loturilor de autostrazi, in toate anotimpurile. Pentru toate echipamentele furnizate si instalate la exterior,
trebuie asigurata protectia necesara impotriva patrunderii apei, datorate ploilor puternice sau inundatiilor. Un
exemplu este cazul dulapurilor, care trebuie etansate, inclusiv in punctele de acces al cablurilor.Pentru
cablurile ce necesita incastrarea in partea carosabila se vor prevedea soluti de protectie (ex: tubulatura)
impotriva degradarilor si intemperiilor, evitandu-se astfel intreruperea procesului de colectare si transport de
date.

Interior

Tot echipamentul furnizat prin acest Contract va fi proiectat sa functioneze satisfacator si fara
degradare in functionare la alimentarea cu electricitate standard din Romania, cu observatia ca, ocazional,
parametrii alimentarii electrice pot varia.
0 220V a.c. nominal;
0 50Hz nominal.

Tot echipamentul amplasat in interior sau in exterior trebuie protejat, asa incat sa nu prezinte un
pericol pentru utilizator sau pentru o terta parte si astfel incat interferentele electrice catre sau de la o terta
parte sa nu produca functionarea defectuoasa a echipamentului.
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5. DOCUMENTATIE
5.1. Proiectul de detaliu al sistemului

Antreprenorul va fi responsabil de realizarea proiectului de detaliu si de implementarea acestuia, in
cele mai bune conditii tehnice de la momentul semnarii contractului.

Proiectul va cuprinde arhitectura functionala, arhitectura fizica si specificatii detaliate pentru toate
componentele hardware si software ale sistemelor ITS.

Proiectul va cuprinde planul final de design si specificatii si va defini exact configuratiile hardware,
aplicatiile si functionalitaile software, materialele, echipamentele si sistemele si nivelurile de conectivitate si
acces ale sistemului.

Toate proiectele, specificatiile si caracteristicile vor trebui adaptate de catre Antreprenor si furnizate
atat Beneficiarului cat si Inginerului (Reprezentant al Beneficiarului), spre acceptare si validare. Nici o lucrare,
specificatie sau caracteristica tehnica nu va fi considerata acceptata daca nu indeplineste criteriile minime
specificate si nu este validata in scris de catre Beneficiar si Inginer (Reprezentant al Beneficiarului).

Este de asteptat ca actualele caracteristici din teren (intersectii, numar de senzori, drumuri, etc.) sa
creasca in volum, astfel ca sistemul va fi dimensionat si proiectat astfel incat sa permita extinderea sistemului.

Antreprenorul va inainta spre aprobare toate fisele de produs ce vor trebui sa respecte cerintele
minime impuse.

Proiectul va cuprinde proiectarea de detaliu a elementelor de infrastructura (conducte, fundatii, stalpi,
pasarele, dulapuri etc.) necesare instalarii sistemelor ITS pentru lotul de autostrazi.

5.2. Documentatia finala a sistemului

Toata documentatia va fi livrata in limba romana, atat pe hartie, cat si in format electronic. Unele
documentatii tehnice ale echipamentelor pot fi cele originale in limba engleza.
Documentatia pentru sistem include urmatoarele:
Manual de utilizare pentru operatori;
Manual de utilizare hardware;
Manual de intretinere si service;
Manual de utilizare software/firmware;
Configuratia schematica a sistemului si documentatia tehnica finala (as built manual);
Licente Sisteme de Operare instalate pe servere si statii de lucru;
o Licente aplicatii - soft de prelucrare informatii de la echipamente din teren;

O O O 0O oo
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o] Licente antivirus.

Documentatia va include toate insemnarile relevante pentru instruire si pentru atelierele de lucru. Mai
mult, documentatia trebuie sa fie conceputa astfel incat sa permita angajatilor beneficiarului sa opereze si sa
extinda sistemul fara interventia Antreprenorului.

Toate manualele vor fi clar etichetate si prezentate in dosare. Toate manualele vor avea mentionate
data/editia/starea documentului, iar acestea se vor regasi pe fiecare pagind impreuna cu numarul paginii. Ca o
necesitate a desfasurarii operatiilor zilnice fiecare manual va contine referinte catre alte manuale sau
documente, astfel incat sa se faca legatura cu toate informatiile necesare desfasurarii tuturor activitatilor.

Toate documentele (inclusiv desene, imagini, scheme) furnizate in cadrul acestui contract vor fi
disponibile pentru beneficiar in forma electronica. Formatul electronic va fi agreat cu beneficiarul anterior
prezentarii lor.

Formatul electronic al documentelor trebuie sa fi accesibil pe statiile de lucru ale angajatilor
beneficiarului. Este in responsabilitatea ofertantului sa se asigure ca documentatiile tiparite si cele in format
electronic au aceeasi versiune.

Pentru Beneficiar nu vor exista restrictii de multiplicare prin fotocopiere a documentelor de instruire
care fac parte din acest contract si nici restrictii de distribuire a copiilor catre alte parti asociate lui.
Antreprenorul nu va multiplica niciun document catre un tert si se va conforma clauzei de non-divulgare.

Aplicatia software de generare a rapoartelor va fi predata sub forma de cod sursa pentru a putea fi
completata si/sau modificata ulterior de Beneficiar.

5.3. Instruire

Antreprenorul trebuie sa pregateasca si sa asigure cursuri de instruire pentru personalul Beneficiarului.

Pentru toate cursurile, vor fi furnizate notite in limba romana. Cursurile de instruire se vor desfasura in
limba romana.

Programul Cursurilor de instruire trebuie stabilit de comun acord cu Beneficiarul, la Tnceputul
contractului, dar in propunerile Antreprenorului trebuie sa existe suficienta flexibilitate pentru a permite
variatii datoritd circumstantelor prevalente ale programului general al Contractului si/sau disponibilitatii
personalului sau reprezentantilor Beneficiarului.

Daca este necesar, cursurile de instruire vor contine activitate de teren. in acest caz, Antreprenorul
trebuie sa asigure instruirea si echipamentul de instruire necesar pentru asigurarea unei sigurante maxrime.

Daca exista vreo indoiald in privinta sigurantei, Antreprenorul va amana temporar activitatea in teren
si va reorganiza instruirea pentru o locatie/data alternativa.

Planul de instruire al Antreprenorului trebuie sd includd un program de instruire pentru toate
categoriile de personal pe functie, cu privire la sarcinile presupuse de indeplinirea unei sarcini specifice.
Procesul de instruire trebuie sa includa:
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o un curs pentru managerii seniori, care se va concentra pe aspecte strategice si tactice, cu accent pe
instrumentele care sunt oferite si care pot fi realizate de catre sistem si pe capacitatile de extindere care pot fi
avute Tn vedere pentru viitor;
o un curs pentru operatori si supraveghetori, care trebuie sa aibd o intensitate suficienta pentru a
permite participantilor sa foloseasca toate functiile oferite de sistem. Antreprenorul trebuie sa tind cont de
faptul ca acest curs trebuie sa includa teorie referitoare la natura senzorilor si sistemelor si orice activitate de
teren este necesara pentru setarea si extinderea sistemului

Cursurile pentru managerii seniori vor dura o zi lucratoare, in timp ce instruirea pentru personalul
operational va dura aproximativ 5 zile.

Antreprenorul va permite ca un minim de 10 membri ai personalului Beneficiarului sa participe la
fiecare curs, dar numarul exact de participanti va fi pus de acord, inainte de data cursurilor.

5.4. Constructii asociate

Antreprenorul va realiza toate constructiile asociate (pasarele, piloni, dulapuri de echipamente, racord
la furnizorul de energie electricd, amenajare spatiu) necesare realizarii proiectului.

Detalii privind aceste constructii asociate vor fi prezentate in proiectul ethnic si adaptate conform
echipamentelor si materialelor utilizate.

6. GARANTIE SI INTRETINERE IN PERIOADA DE GARANTIE

6.1. Garantie si intretinere

Antreprenorul va oferi o garantie similara cu garantia tuturor Lucrarilor din cadrul contractului, pentru
toate componentele hardware si software livrate Tn cadrul acestui contract.

In perioada de garantie Antreprenorul va repara sau inlocui pe cheltuiala proprie toate echipamentele
care prezinta defectiuni. Daca intervalul de timp de la sesizarea defectiunii pana la remedierea acesteia este
mai mare de 48 de ore, perioada de garantie a subsistemului din care face parte echipamentul defect va fi
prelungitad cu o perioada egala cu intervalul de timp in care echipamentul nu a functionat.

Antreprenorul va lua act de faptul ca, pana la semnarea Acceptantei pentru intregul sistem,
Antreprenorul trebuie sa ofere o garantie completa pentru echipamentele furnizate si instalate.
intretinerea / actualizarea de software si firmware in perioada de garantie.

Antreprenorul va trebui sa corecteze orice deficienta aparuta in programele software si firmware si
care a devenit evidenta in timpul utilizarii sistemului.
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Intretinerea echipamentelor va fi realizata pe costul Antreprenorului pe toatd perioada de garantie a
sistemului, dupa semnarea Procesului Verbal de Receptie la Terminarea Lucrarilor, padnda la semnarea

GUVERNUL ROMANIEI

Procesului Verbal de receptie Finalad a acestui tronson.

Antreprenorul trebuie sa intretind toate echipamentele furnizate si instalate astfel incat sa previna
defectiunile echipamentelor, functionarea acestora fiind fara intreruperi. Pentru echipamentele/ sistemele ITS

instalate in tunel, acestea vor fi intretinute lunar.

Instrumente Structurale
2014-2020

Cerintele de mentenanta / intretinere se refera la urmatoarele activitati obligatorii:

A. intretinerea
echipamentelor
din teren 1in
perioada de
garantie

Echipamente Activititi Periodicitate (inclusiv
raport)
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
prinderi suporti
curatare vegetatie n tarc si pe Trimestrial

Dulapuri/Tarcuri

langa tarc

verificare/refacere interior tarc

Verificare vizuala
trimestrial - remediere
daca este cazul

consolidare suporti

Verificare vizuala
trimestrial - remediere
daca este cazul

Supraveghere
video

ungere balamale usi/lacate Trimestrial
verificare sistem de alarma Trimestrial
(armare/dezarmare local si de la

distanta)

curatarea tuturor echipamentelor, Trimestrial
dulapurilor montate in teren

masurare priza pamant Anual
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial

prinderi suporti

verificare functionare camere si
reglaje, curatare camere

Trimestrial si ori de cate
ori este necesar

verificare inregistrari pe cardurile
SD

Trimestrial
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2020
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
Statii Meteo prinderi suporti
curatare senzori de praf Trimestrial
verificare vizuala stare senzori Trimestrial
montati in asfalt
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
prinderi suporti
curatare senzori de praf Trimestrial
Contori verificare vizuala stare bucle Trimestrial
montate in asfalt
verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
prinderi suporti
verificare vizuala stare Trimestrial
WIiM senzori/bucle

verificare si curatare camere LPR

Trimestrial si ori de cate
ori este necesar

verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
Panouri cu mesaje prinderi suporti, alimentare,
variabile ruta integritate elemente
Panouri cu mesaje | verificare vizuala trasee cablaje, Trimestrial
variabile bretele prinderi suporti, alimentare,
de acces integritate elemente

verificare vizuala trasee cablaje, Lunar

Panouri control
banda acces

prinderi suporti, alimentare,
integritate elemente

intocmirea de rapoarte privind
starea de functionare a
echipamentelor

Trimestrial/ lunar

UPS

verificare stare acumulatori /
functionare pe acumulatori

Trimestrial

Pe toata perioada de garantie, Antreprenorul trebuie sa efectueze minim activitatile de intretinere
prezentate in tabelul de mai sus, respectand periodicitatea acestora.

Tnceputul operatiunilor de intretinere
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Activitatile de intretinere trebuie sa inceapa odatd cu instalarea fiecarei componente. Cu toate
acestea, perioada de intretinere nu se considerd cd a inceput pand la semnarea Acceptantei. Intretinerea
echipamentelor va incepe odata cu inceperea perioadei de garantie.

Activitatea de service si intretinere, trebuie sa ofere servicii de calitate, care sa asigure buna
functionare a instalatiilor si echipamentelor, efectuarea reparatiilor necesare precum si Tinlocuirea
componentelor si materialelor in cazul defectelor sau datorate uzurii acestora pe toatd durata de garantie a
sistemului, precum si intretinerea stocului de piese de schimb si asigurarea materialelor consumabile necesare
functionarii sistemului.

De asemenea, pentru asigurarea unei bune functionari a sistemelor Antreprenorul trebuie sa
efectueze urmatoarele activitati:

-asigurarea serviciilor de intretinere preventiva pentru toate echipamentele instalate;

- sa foloseasca un sistem profesional de preluare, urmarire si solutionare a cererilor de interventie;

- sd asigurare o disponibilitate permanenta 24 de ore din 24, atat pentru preluarea cererilor de

interventie cat si pentru interventiile tehnice;

- asigurarea serviciilor de interventie in regim de urgenta in in maxim 4 ore de la anuntare;

- asigurarea stocului pieselor de schimb si mentinerea lui pe toata durata garantiei;

- asigurarea inlocuirii echipamentelor defecte;

- asigurarea materialelor consumabile necesare bunei functionarii a echipamentelor;

- perioada de garantie pentru echipamentele, subansamblurile si piesele de schimb utilizate pentru

remedierea defectiunilor, furnizate de catre executant, va fi egala cu garantia lucrarii, timp in care

Antreprenorul raspunde pentru calitatea acestora;

- asigurarea tuturor echipamentelor si sculelor necesare interventiilor, inclusiv a elementelor necesare

dirijarii traficului.

6.2. Intalniri

Dupa aprobarea procesului Verbal de Receptie la Terminarea Lucrarilor, in timpul perioadei de
garantie Antreprenorul trebuie sa participe la Tntalniri cu Beneficiarul cel putin o data pe luna, pentru a discuta
aspecte legate de garantie si intretinere ale sistemului.

Reprezentantii Antreprenorului vor fi specialisti care vor putea discuta si lua decizii privitoare la

probleme de strategie, mentenanta si performanta.
In cazul aparitiei in mod repetat a aceluiasi tip de defect la nivelul unui echipament/ componentd/ modul/
subansamblu, acesta va fi considerat defect sistematic. Idetificarea unui defect ca fiind sistematic se face de
comun acord, de catre Antreprenor si Beneficiar printr-o procedurd ce urmeaza a fi convenita ulterior. Dupa
identificarea unui defect ca fiind sistematic  intreaga cantitate de echipamente
(componente/module/subansamble, dupa caz) afectatd de respectivul defect si furnizata in cadrul contractului
va fi inlocuitd sau reparata (dupa caz) si se va intocmi un proces verbal de solutionare a defectului.
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Echipamentul/componenta/modulul/subansamblul reparat(d) Tn perioada de garantie se retumeaza
achizitorului cu aceeasi versiune de firmware cu care a fost trimis(a) la reparat.

6.3. Testare

Testarea componentelor, subsistemelor si sistemului de monitorizare se va face in doua etape:

Testare intermediara: aceasta se va realiza pentru fiecare componentda sau subsistem si pentru
sistemul de monitorizare dupa instalarea fiecarei componente/subsistem care contribuie la realizare unei
functii a sistemului. Testele efectuate vor fi: teste de functionalitate (verificarea functiilor componentelor si
subsistemelor dezvoltate), teste de mediu (pentru verificarea functionarii in anumite conditii specifice zonei de
amplasare a componentei sau subsistemului), teste de siguranta si securitate, teste pentru functionarea in
situatii extreme (starea de avarie).

Testele cuprind:
- Teste de fabrica ( Factory Acceptance Tests);

- Teste la locul de amplasare ( Site Acceptance Tests).

La ambele categorii de teste vor fi invitati minim 2 experti ai Beneficiarului.
- Testare finala: aceasta se va realiza dupa conectarea si punerea in functie a tuturor

componentelor/subsistemelor sistemului de monitorizare si va evidentia buna functionare a acestuia precum
si furnizarea functiilor sistemului de monitorizare.

Testarea sistemului se va face, pentru o serie de componente definite ca fiind sensibile pentru sistem,
si in conditii extreme de functionare (umiditate ridicata, temperaturi ridicate sau scazute etc.).

Se va elabora si un set de proceduri de testare atat pentru sistem Tn ansamblu, cat si pentru
subsisteme si module, avizat de Beneficiar.

Specificatiile finale ale echipamentelor ITS se decid la data avizarii finale de catre Beneficiar a
produselor, in vederea acceptarii acestora.

Antreprenorul isi va asuma schimbarea normelor aferente instalarii si functionarii sistemelor ITS.
Pozitiile kilometrice si hectometrice ale echipamentelor ITS sunt aproximative, ele putand suferi modificari
datorita corelarii cu situatia din teren si cu semnalizarea rutiera transversala.

Pozitiile kilometrice si hectometrice a echipamentelor ITS vor trebui corelate cu situatia indicatoarelor
fixe de semnalizare rutiera, precum si cu conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca traseul, in vederea
instalarii acestora. Pozitia propusa si numarul acestor echipamente se regaseste in tabelul anexa-Pozitii de
amplasare echipamente ITS
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7. CERINTE SUPLIMENTARE.

Prestatorul trebuie sa se asigure ca echipamentele de comunicatie pentru autostrada sunt agreate de
catre CNAIR, in scopul de a asigura compatibilitatea cu alte proiecte de autostrazi si/sau drumuri de mare
viteza in curs de desfasurare.

Toate echipamentele sistemului ITS care se vor achizitiona trebuie sa respecte parametri de
functionare referitori la conditiile climatice specifice Romaniei (diferente de temperatura vara — iarnd) si
conditii de precipitatii;

Nota:la faza PTE vor fi descrise in detaliu caracteristicile echipamentelor ce compun subsistemele ITS.

Amplasamentul echipamentelor de comunicatii si echipamentelor sistemelor inteligente de transport
va fi corelat cu alte lucrari propuse ca parte a Proiectului. La etapa de proiectare si executie pentru amplasarea
/ instalarea panourilor VMS de ruts / bretea, se va tine cont ca acestea sa nu concureze cu semnalizarea
rutiera vertical / orizontala

Se vor propune beneficiarului pozitiile exacte si solutiile tehnice pentru suporti, alimentare cu energie
electrica. Pozitiile exacte de amplasare a echipamentelor vor fi stabilite de beneficiar in baza propunerilor
venite din partea prestatorului;

Toate proiectele, specificatiile si caracteristicile vor trebui detaliate de catre contractant si furnizate
beneficiarului, spre acceptare si validare in CTE-urile CNAIR. Tn Proiectul Tehnic de Executie, Prestatorul va
descrie in detaliu caracteristicile echipamentelor ce compun fiecare subsistem. La etapa de proiectare si
executie pentru amplasarea / instalarea panourilor VMS de rutd / bretea, atat Proiectantul cat si
Antreprenorul vor tine cont ca acestea sd nu concureze cu semnalizarea rutiera verticald/ orizontala.

Specificatiile finale ale echipamentelor ITS se decid la data avizarii finale de catre Beneficiar a
produselor, in vederea acceptarii acestora.

Antreprenorul isi va asuma schimbarea/ modificarea normelor aferente instalarii si functionarii
sistemelor ITS.

Intocmit:
Ing. lonel SERBAN
Ing. Monica IVANIUC

Ing. Constantin PATRASCA
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